GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 16. Hite 5. N:o 159. 


Motet den 10 Maj 1894. 


Ordféranden, hr TORNEBOHM, tillkainnagaf, att Styrelsen till 
ledaméter af Féreningen invalt: 

bergsingeniéren vid Vigelsbo grufvor W. CARLGREN, 
pa forslag af hrr Jungner och W. Petersson; 

fil. kand. K. KJELLMARK och stud. W. HiLpuers i Upsala, 
pa fdérslag af hrr Munthe och O. Nordenskjéld; 

stud. vid Stockholms hégskola T. Erickson och G. LUNDELL, 
pa forslag af hrr Hedstrém och Hégbom; 

fréknarne NAIMA SAHLBOM och MARTHA RUBIN, 
pa forslag af hrr Backstrém och Hégbom. 


Hr Hoéezom forevisade ett antal bergartsprot, sandslipade 
och séndersprungna stenar m. m. fran Gotska Sandén, insamlade 
vid en fran Upsala och Stockholms Hégskolor gemensamt an- 
ordnad exkursion. I anslutning hartill lemnades en kort éfver- 
sigt af dns geologiska beskaffenhet, hvarvid sarskildt framhélls 
sasom anmarkningsviirdt, att den dynvall, som med en medel- 
hojd af 10 a 20 m skilde den flacka, vanligen ett par hundra 
meter breda strandremsan fran 6ns inre, af en torftig tallskogs- 
vegetation betackta, undulerande sandhed, nu nastan 6fverallt 
ir i rérelse in emot 6n, ehuru den férut till stor del varit bun- 


den och skogbevaxt, hvilket féredr. ansag mdjligen kunna fér- 
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klaras deraf, att de flera hundra far, som funnits pa én sedan 
nagra artionden, afbetat strandérterna och derigenom gifvit an- 
ledning till Skade flygsandsbildningar. 

Ett pafallande drag i éns geologi ar franvaron eller sall- 
syntheten af stérre flyttblock, sa snart man aflagsnar sig fran 
den nutida vattenlinien, der sadana deremot flerestades aro ym- 
nigt hopade. Nar man ser hvilken ro] stenarnas séndersprang- 
ning genom temperaturférandringar spelar pa den nastan alldeles 
vegetationslésa, af sand och sten bestaende strandremsan, skulle 
man vara frestad haruti se en férklaring till stérre blocks fran- 
varo eller sallsynthet. Deras riklighet vid stranden skulle, om 
denna formodan dr riktig, tyda derpa, att antingen landet ej 
har legat hégre i postglacial tid, an det nu ligger, eller ocksa 
att, om sa varit fallet, andra klimatologiska férhallanden radt 
och de nu derstides verksamma geologiska faktorerna ej da spe- 
lat nagon afsevird rol. Att det dfvervigande flertalet kantiga, 
sandslipade stenar uppkommit genom séndersprangning var otvif- 
velaktigt; dock funnos fall, der skarpa kanter bevisligen bildats 
genom flygsandens verkan. 

Flygsanden bestar till vil halften af kvarts; derniist inga i 
densamma faltspat, kalkkorn och andra bergartsstycken. Sirskildt 
kvartskornen visa genom vindslipning en matt yta och nagot 
opalartad glans samt aro vackert rundade, hvarigenom de skilja 
sig fran strandsand. Ofta aro kvartskornen liksom de stérre 
stenarna séndersprangda. 

Vidare omndmdes resultaten af stenraikningar, som gjorts af 
exkursionens deltagare, hvaraf framgick, att kambrisk-siluriska 
och urbergsbergarter ingingo med ungefiir lika stor mangd, till- 
sammans éfver 80 % af hela antalet. 

Narmast i ordningen kommo rida sandstenar och block 
dfverensstimmande med de nyligen af hr HxpsTém beskrifna 
eruptiva Ostersjébergarterna, hvardera gruppen med nagra procent. 
Foéréfrigt funnos silurisk flinta, porfyrer nagot liknande Bred- 
vadsporfyren och Alandsbergarter, sammanlagdt omkring 1 a 
2 %. 
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De siluriska och de eruptiva bergarterna torde blifva fére- 
mal fér en utforligare redogirelse af andra deltagare i exkursionen; 
likasa torde hr MunTHEe komma att beskrifva de at honom pa 
éns sydsida antraéffade Ancylus- och Littorinalagren. 


Hr GUNNAR ANDERSSON visade med anslutning till féredraget 
grenstycken af fur fran Sandén, hvilka voro synnerligen tydligt sand- 
slipade, samt framlade nagra exempel pa det inflytande, som vinden 
och sanden har pa de pa Sandéns strander lefvande vaxterna. Sir- 
skildt_tydligt framtradde detta hos Thymus serpyllum. 

Afven pavisades, att dynerna pa 6n torde hafva en likadan an- 
‘ordning som K. J. V. STEENSTRUP nyligen visat for dem i Jylland 
(Om Klitternas vandring. Medd. fra dansk geol. For. I. 1894). 

Frih. DE GEER erinrade om férut af K. J. V. STEENSTRUP och 
andra gjorda studier angdende sénderspringandet af stenar under just 
liknande forhallanden samt forevisade sammanhérande delar af sén- 
dersprungna och vindndétta stenar, som han i héstas insamlat vid 
Noémme nara Reval. Genom prof. LINDSTROMS tillmétesgaende hade 
han dock for lange sedan haft tillfalle att beskrifva vindnotta stenar fran 
Gotska Sandon, pa hvilka kanter bevisligen utbildats genom vinderosion. 
Man borde ej heller dfverskatta sénderspringandets betydelse, och atmin- 
stone innan 6ns geologi blifvit nagot narmare undersékt, syntes det 
antagandet ligga narmare till hands, att blocken vid stranderna Dlif- 
vit friskéljda genom Jlangvarigare hafserosion och att de i 6ns inre 
blott doldes af mera sand. Derpa tydde ju afven HEDSTROMS fynd 
af moran vid den vestra stranden och MUNTHES af en sirskildt ut- 
preglad erosionsterrass vid den sddra. 

Hr HEDsTROM lemnade upplysningar om nagra af de insamlade 
blocken, féretradesvis porfyrerna. 


Hr IJAMBERG visade nagra kristalliserade mineral med saill- 
synta ytor, namligen thorit fran Arendal med basisytor, grana- 
ter fran Harstigsgrufvan, pa hvilka férutom forherrskande ikosi- 
tetraederytor afven sma hexaederytor férekommo, samt ortoklas- 
kristaller fran Ytterby, som utom ortoklasens vanliga ytor afven 
visade stora ortopinakoider. 

Hr Loérstranp lemnade en framstillning om de olika asig- 
terna betriffande jernmalmernas bildningssatt. 

Hr Svenonrus hill féredrag om Balsfjordsgruppen inom 
Tromsé amt. 

Man tyckes numera allmant hafva accepterat K. PETTER- 
SENS asigt om Balsfjordsgruppen, att den normalt underlagrar 


Tromsé glimmerskiffergrupp. Men gér man detta, skall man 
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ocksa férr eller senare nédgas medgifva, att sevegruppen ar post- 
azoisk, ty »Balsfjordsgruppen», »fyllitserien» och »Kéligruppen» 
dro identiska — sa mycket som »serier» och »grupper» inom fjall- 
bildningarna kunna vara det. Dessa gruppindelningar aro nam- 
ligen mycket svafvande, nagot som tydligen framgar, saval da 
man betraktar de vexlande indelningarna af Trondhjemsfaltet, 
som ock vid jemférelsen mellan kartorna 6fver Tromsé amt. 
Foredr. papekade detta icke for att klandra PETTERSENS vackra 
arbeten, utan for att visa, att nagra egentliga grinser mellan 
dessa »grupper» ej alls finnas. Lika otvetydigt som glimmerler- 
stenarne och dylika hora till fyllitserien, lika subjektiv blir be- 
grinsningen, da man kommer inom nagot mera metamorfoserade 
lager. PETTERSENS posthuma karta omfattar trakter, som han 
grundligt genomstréfvat under artionden, men likval skiljer den 
sig sa vasentligt fran den af ar 1878. TORNEBOHM har férsdkt 
antaga tvenne fyllitserier, af hvilka den aldre skulle motsvara 
Balsfjordsgruppen, den yngre den postazoiska kéligruppen; mellan 
dessa lage sevegruppen. Nagot verkligt skal harfér finnes dock 
icke.. Foéredr. ville gerna medgifva, att han sjelf gifvit ett stéd 
at denna férmodan, da han pa sin karta af 1892 — om dn med 
uttrycklig reservation — férlagt fyllitserien 6fver glimmerskiffer- 
serien. Skalen harfor hafva dock varit ohallbara, nimligen dels 
den gamla vanan att rakna kéligruppen yngre ain sevegruppen, 
dels den omstandighet att fyllitbildningarna pa den svenska 
sidan ligga narmare riksgrinsen, saledes i regeln pa topografiskt 
nagot higre niva, dels ock att han (fdredr.) inom nagra tydligen 
starkt uppveckade partier sett fyllitseriens bergarter mycket higt 
och ofvanpa glimmerskiffergruppens. 

Sasom ett stid fdr asigten om tvenne fyllitserier plagade 
anféras profilen mellan Bodé och Sulitelma. »Vensztskiffrarne» 
m. m. skulle da motsvara Balsfjordsgruppen, strackan mellan 
Overvand och Langvand! glimmerskiffergruppen samt de egentliga 


' Min senaste anteckning (*%/, 1892) om denna stracka lyder salunda: »Skiff- 
rarne, som bélja riitt starkt, fro dfvervigande seg glimmerskiffer, gri euritisk 
glimmerskiffer, granulit och nigot halksten samt kvartsit men iifven, ehuru under- 
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Sulitelmaskiffrarne den fre fyllitserien. Denna langa profil be- 
visar dock rakt ingenting, enar det — oafsedt de talrika veck- 
ningarna vid Overvand — torde fa anses obestridligt, att otaliga 
andra ombéjningar finnas efter denna led, om an oatkomliga 
for direkt iakttagelse. Enligt féredr:s asigt vore Sulitelmaskiff- 
rarne och Vensetskiffrarne delvis eqvivalenta och den metamor- 
fiska strackan efter jernviigen sannolikt yngre. Det kunde ock 
framhallas, att nagon bestimd grins mellan dessa grupper ej 
heller har funnes. Féredr. hélle fére, att huru man dn i bér- 
jan af sina arbeten pa detta falt gir nya indelningar och kull- 
stértar sina fdregangares asigter, sa blefve nog slutet den 
dfvertygelsen, att fjallbildningarnas maktiga racka ar i stort sedt 
samma valdiga formation, om an i olika stadier af metamorfism. 
Hur hégt upp inom den paleozoiska lagerféljden den stacker sig, 
vet man ju ej — Annu atminstone, men de spridda fossilfynden 
inom fyllitseriens skiffrar pa dmse sidor om riksgransen syfta pa 
en mycket stor latitud. | 


Hr TORNEBOHM vidholl gent emot hr SVENONII framstallning 
sina forut uttalade asigter i amnet. 


Frih. DE Gur redogjorde for vissa hittills i vart land féga 
eller alls icke beaktade glacierelfsbildningar, hvilka sasom upp- 
komna just vid randen af landisen, kunde gemensamt betecknas 
sasom fluvioglaciala randbildningar. 

Af dessa utgjorde de vigtigaste hvad man kunde kalla rand- 
terrasser, och dessa vore langt ifran sallsynta inom de skandina- 
viska landerna, ehuru de ofta sammanblandats med erosions- 
terrasser och Andmordner, i hvilkas sillskap de ej sallan fore- 
komma. Man hade bade i Norge och Finland stundom ansett, 
att de stora d&ndmordnernas skiktning berodde pa afsattning i 
hafvet, men dels kunde, sasom framhallits 1 beskrifningen till 
jordartskartan 6fver Halland, sa groft material svarligen af hafs- 


ordnadt, nigra lager af den glinsande »argentanskiffern>; darjimte gneis och 

hornblendeskiffer. Jag kan ej afgora, om de ligga Gfver eller under Langvandets 

skiffrar eller om de ekvivalera dem; skarp (eller oskarp) grains finnes ej.» 
Senare anm. af F. S. 
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vagor sorteras pa sa stort och vexlande djup samt ofta i skyd- 
dadt lage, dels vore materialet stundom skiktadt afven ofvanfor 
den marina gransen och deremot ingalunda alltid under densamma. 

Der isranden legat tvarséfver en dalgang med eller utan sjé 
men ofta med en rullstensas, der vore materialet vackrast skik- 
tadt samt ej sillan hopadt till ofta ganska betydande rand- 
terrasser, sarskildt i Norge. Pa sadana stallen funnes ocksa helt 
naturligt de flesta grustagen, hvilka deremot sallan forekomma, 
dre gruset ar oskiktadt, hvarfor sa beskaffadt material lattare 
kan fodrbises. Féredraganden ansag skiktningen vasentligen 
bero pa glacierelfvarnes verksamhet och sambandet med dal- 
gangar derpa, att i dessa de stérsta subglaciala elfvarne sam- 
lat sig. Da det under starkt tryck framstrémmande vatt- 
net nadde iskanten, minskades hastigheten plitsligt, och gruset 
afsattes. Pa liknande satt hade Davis forklarat uppkomsten 
af vissa sandslitter i New England. 

Randterrasser, aflagrade under hafsytan, hade ofta en skarp 
terrasskant; en mindre tydlig sadan tycktes dock kunna fore- 
komma afven i supramarina trakter, liksom den hos randbild- 
ningar af bada slagen kunde fattas, i hvilket fall typen nirmade 
sig sadana rullstensfilt, som man i Amerika kallat glacial aprons. 
Pa ytan af ofvan eller naira hafsytan bildade randterrasser fére- 
komma talrika fran glacierporten radierande, blott en half till 
en meter hidga, afrundade grusryggar, som utvisa strémmens 
riktning. Ett storartadt exempel pa dessa bildningar fun- 
nes i Odskilds moar pa Dal; ett annat i mindre skala vid 
Tumba, dit mahinda till hésten en exkursion komme att an- 
ordnas. 

Kitt annat slag, kames-artade, uteslutande supramarina grus- 
ryggar hade féredraganden flerestides pa Spetsbergen iakttagit 
under bildning. De uppkomma pa det sitt, att glacierelfvarne 
stundom under vintrarne omedelbart framfér isranden afsatta 
ett slags deltaslitter af skiktad is. I dessa blifva sedermera 
kanaler utskurna och delvis fyllda med grus. Da isslatten bort- 
smilter, bildas af gruset ett slags smarre rullstensasar. Denna 
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forklaring hade fdéredr. i Bost. Soc. Nat. Hist. proceedings fér 
1892 redan antydt for vissa nordamerikanska kames och troligt 


vore, att den galde afven for en del supramarina grusryggar 
hos oss. 


Sekreteraren anmialde till intagande i Féreningens férhand- 
lingar: 
E. SvepMARK. Jordskalfvet i Skane den 22 april 1894. 


Sedan forra métet hade N:o 158 af Féreningens forhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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aN 


Meddelanden fran Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 13. 


Om Sulitelmakisernas geologi. 
Redogoérelse for undersédkningarne sommaren 1893. 
Af 


Hs. SJOGREN. 


Sedan jag i juli och augusti 1892 forsta gangen besdékt Suli- 
telma grufvor och sa mycket den jemfdrelsevis korta tid, som da 
stod till mitt forfogande, tillit satt mig in i de geologiska férhal- 
landena derstaides, mottog jag af Sulitelma Aktie Bolags styrelse 
uppdrag att utféra en sa vidt mdjligt fullstiéndig geologisk un- 
dersékning och kartliggning af det omrade, inom hvilket der- 
varande malmer forekomma. Da ett sadant arbete dels krafver 
en vida langre tid, an hvad som hittills kunnat offras pa det- 
samma, dels iifven férutsitter en topografisk karta i tillrickligt 
stor skala 6fver omradet, hvilken hittills saknats, sa hafva en- 
dast férberedande arbeten fér ifragavarande undersdkning annu 
kunnat verkstiillas. ! 

Da emellertid de hittills gjorda undersékningarne i flera 
vigtiga punkter ledt till resultat, som visentligt afvika fran 
foregaende framstiillningar, och da afslutandet af hela undersék- 


ningen mdjligen kan ligga langt i framtiden, har jag ansett mig 


‘Den nédiga topografiska kartliiggningen kommer att pi Sulitelma Aktie- 
Bolags bekostnad verkstillas under nu instundande sommar. Den utféres i ska- 
lan 1: 20,000 med héjdkurvor pi 20 m equidistans och kommer att omfatta den 


del af Langvandsomridet, som innehafves af grufbolaget afvensom trakten norr 
om Lomijaure. : 
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bora 1 form af ett preliminirt meddelande framligga undersdk- 
ningsarbetets nuvarande standpunkt. 

Stérre delen af sommarens faltarbeten har utférts af fil. 
lic. Orro NORDENSKJOLD, hvilken for detta andamal vistades vid 
Sulitelma och dess omgifningar fran den 9 till den 29 augusti 
ovh fran den 12 till den 20 september. Den 16 september anlande 
jag till Sulitelmagrufvorna, der revision och komplettering af 
undersOkningarne pagick, till dess att snéfall mot slutet af mana- 
den hindrade vidare geologiska faltarbeten. 

I ett preliminart meddelande sadant som detta har jag an- 
sett mig kunna utelemna den sedvanliga litteraturéfversigten, 
synnerligast som fdr den, som intresserar sig for féreliggande 
fraga, sikerligen saval LAssENS grundjaggande arbete (1879) som 
ock STELZNERS och Voers (1891) senare bidrag till Sulitelma- 


malmernas geologi aro val bekanta. 


Programmet for undersékningen sommaren 1893. 


Da det ansags vigtigt att forst utreda lagerféljden inom 
olika delar af omradet, sairskildt med afseende pa fragorna ré- 
rande en eller flera malmhorizonter och belagenheten af de fyn- 
diga nivaerna i férhallande till hvarandra, sa bestimdes féljande 
program: 

a) uppgaendet af méjligast noggranna profiler vid de vigtiga- 
ste grufvorna nemligen Bursi-Glasstulem, Mons Peter, Giken, 
Nya Sulitelma, Furuhaugen och Tornerhjelms grufvor; 

b) utredandet af sammanhanget mellan grufvorna a émse 
sidor om Langvand: Bursi-Nya Sulitelma a ena sidan och Furu- 
haugen-Tornerhjelms grufvor a andra; 

c) besvarandet af fragan huruvida, sasom det uppgifvits, vid 
Giken, Furuhaugen och Jakobsbacken flera malmnivaer fore- 
komma och huruledes de éfriga férekomsterna i detta afseende 
forhalla sig; 

d) féljandet af malmlagret sa langt som mOjligt dsterut fran 


Nya Sulitelma pa nordsidan af Lomijaure; 
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e) utom dessa punkter lemnade sommarens undersdkningar 
aifven upplysning roérande den geologiska horizonten af Kung 
Oscars malmerna, hvilken fraga dessforinnan icke varit egnad 
nagon undersékning, utan endast foremal for gissningar och lisa 
antaganden. 


I. Bergarterna inom Sulitelma-omradet. 


Da jag till en annan gang far uppskjuta meddelandet af 
detaljerade petrografiska beskrifningar, lemnar jag har endast en 
kort karaktaristik af de olika bergartsleder, hvilka inga i pro- 
filerna. Om dervid saval bergarternas geognostiska upptradande 
som deras petrografiska beskaffenhet tagas i betraktande, kan 
man utskilja féljande bergartsgrupper: 

1. Sulitelma-skifrar. Harunder sammanfattar jag de tyd- 
ligt skiktade bergarterna, hvilka allmant utmarka sig genom en 
utpreglad ratklufvenhet och samtliga aro starkt kvartsiga. De 
upptrada i flera varieteter, t. ex. 

a) normal Sulitelma-skiffer, som hufvudsakligen har sin ut- 
bredning nirmast kring Langvands strander. Den utgéres, liksom 
redan STELZNER och Voet beskrifvit, af en grabrun glimmer- 
skiffer med utpreglad ratklufvenhet, pa hvars ytor man ofta kan 
iakttaga knippen af hornblende-nalar eller sma knutar och kné- 
lar bildade genom aggregationer af skifferns vanliga bestands- 
delar. Kvartsutskiljningar aro vanliga. Egendomlig ar den, sa 
vidt jag vet, ej forr anmirkta férekomsten i densamma af tunna 
linser eller sma lager af en till utseendet gabbroliknande horn- 
blende-filtspatbergart. 

b) milda, stundom grafitforande skiffrar. Mot dster och 
sydost, saledes kring Balmi-elf och Kjellvand, férindra de nor- 
mala skiffrarne sin karaktiir och blifva »mildares, mindre kri- 
stalliniska och stundom grafit-forande. Man ar har pa en dju- 
pare niva af lagerserien. Men ifven i sjelfva strykningsriktnin- 
gen synes en sadan féraindring ega rum, i det att lagren norr 
om Lomijaure, hvilka utgéra den direkta fortsittningen af skiff- 
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rarne norr om Langvand, afven visa en mildare karaktir och 
stundom aro grafitférande. 

c) Kvartsit och kvartsitiska skiffrar upptrada pa sidra sidan 
om Langvand sasom ett miktigt sammanhingande led bildande 
en del af Gertrud-fjellets fot och branta sluttning. Kvartsiten 
innehaller mer eller mindre ljus glimmer och bildar éfvergangar 
till glimmer-skiffern, Afven ofvan Jakobsbacken har man en 
maktig ljus kvartsit. Pa norra sidan Langvand ar kvartsiten 
mindre utvecklad och upptrader der mera sasom kvartsitskiffer 
eller kvartsrik glimmerskiffer. ! 

d) Sasom en varietet af Sulitelma-skiffrarne ma vidare om- 
nimnas de i de hégre nivaerna af desamma forekommande gra- 
natrika skiffrarne (i Mons-Peter profilen 0. s. v.) 

2. »Grénstenar». Under denna benimuning sammanfattar 
jag har en hel serie bergarter af synnerligen vexlande beskaffen- 
het, hvilkas upptradande i nara samband med hvarandra moti- 
verar ett kollektivnamn. De utmarkas samtlige genom sin halt 
af mérkgrén amfibol eller klorit. Stundom aro de fullt mass- 
formiga, ofta hafva de dock en viss flasrig eller skiffrig struktur, 
hvilken likval icke synes vara verklig skiktning och aldrig ar sa 
regelbunden som hos Sulitelma-skiffrarne. Dessa bergarter upp- 
trida férnaimligast i en viss noga begransad zon eller niva och 
synas pa flera stallen sta i nara samband med malmforingen. 
I denna grupp inga saledes de bergarter, som STELZNER -benaim- 
ner zoisit-amphibolit, hornblendeskiffer och chloritskiffer? och 
som af Vo@r benamnas zoisit-amfibolit (saussuritgabbro) och 


1 De i Furulundsprofilen forekommande kvartsitiska skiffrarne 6fverensstimma 
icke med den af Voor gifna beskrifningen p& »kvartsiten> fran denna plats. 
(»Salten och Ranen», pag. 73). »Den mest fremtredende bergartsvarietet her er 
lys glimmerférende kvartsit, undertiden forholdsvis rig pa glimmer; — — — 
Beltet, som ret op for Furulund er ca. 120—150 m megtigt, udmeerker sig ved 
sin négne ufrugtbare overflade ved den lyse farve i modsetning til de omgivende 
mérke skifere, og ved den steile mur, det daner>. Vidare sid. 84: »det megtige 
kvartsit-lag, der som tidligere paapeget maa opfattes som et orienterende skikt 
— —- —», Nigon sadan bergart som Voer beskrifver finnes 6fver hufvud taget 
ej alls p& detta stille, kan saledes annu mindre anvandas sasom ledlager. 

2 SreLzNER, Die Sulitelma-Gruben, sid. 16—18. Freiberg 1891. 
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zoisitamfibolskiffer.1 Man kan bland denna grupp af bergarter 
sarskilja talrika utbildningsformer, af hvilka jag har naémner en- 
dast nagra af de vigtigare. 

a) Saussuritgabbro (zoisit-amfibolit) hvars beskaffenhet redan 
ar i hufvudsak beskrifven af Voet. Densamma upptrader dels 
i isolerade kupper under kisnivan, ursprungligen bildande linser 
i skiffrarne, dels afven i den stora grénstenszonen Otver kisernas 
hufvudsakliga niva, ehuru der mera omvandlad. Vid Kjellvand 
och Rapis-Vari, saledes pa ligre nivaer i skiffrarne, forekomma 
magtiga massor af frisk eller atminstone mindre saussuritiserad 
gabbro. Den kring Langvand upptradande synes deremot alltid 
vara mycket omvandlad. 

b) Amfibolitskifer forekommer dels sasom den hufvudsak- 
liga bergarten inom den s. k. stora grénstenszonen, dels ocksa 
vid granserna af gabbromassiven, som den skalformigt om- 
sluter. 

c) »Granulitgabbro>. Med detta namn betecknar jag provi- 
soriskt vissa granulitlika bergarter, som férekomma tillsammans 
med grénstenarne. De visa sig besta hufvudsakligen af en fin- 
kornig antagligen ratt sur plagioklas med sockerkornigt gry samt 
amfibol, klorit och stundom nagot glimmer. Bergartens upptra- 
dande sa val som dess_ petrografiska sammansiittning visar, 
att den utgér en omvandlingsprodukt af gabbron, hvarvid samt- 
liga de ursprungliga bestandsdelarne omvandlats och gifvit upp- 
hof till nya mineralkombinationer liksom ock till en ny struk- 
tur. Att faltspaten liksom ocksa de éfriga mineralen ar helt och 
hallet en nybildning, kan ej betviflas. Bergarten ar ofta fullt 
massformig men kan ifven vara flasrig eller skiffrig. Dess 
struktur och allmiinna utseende ar granulitiskt och den har an- 
vinda provisoriska beniimningen dr afsedd att angifva detta pa 
samma gang som den framhaller, att bergarten genetiskt ar 
férbunden med gabbro. Granulitgabbron férekommer mest 


1 VoeT, »Salten og Ranen», sid. 88. 
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i fdga miagtiga, lagerformiga zoner bland de éfriga grénste- 
narne. ! 

d) Grénstensbreceia. Pa flera stillen lings liggandet af den 
stora griénstenszonen, saledes i samma niva som flera af de stér- 
sta malmerna, férekomma breccieartade bildningar med karak- 
taren af en friktionsbreccia. Brottstyckena utgéras af en lik- 
nande granulitisk bergart, som den hvilken nyss ofvan_beskrif- 
vits; grundmassan ar starkt kloritisk, stundom afven amfi- 
bol- och glimmerférande, oftast spickad med _ svafvelkiskuber. 
Typiska exempel pa denna breccia har man vid Kochhammeren 
pa siédra sidan och omedelbart ofvan Lerelfsgrufvan pa norra 
sidan Langvand. 

e) Kloritskiffer. Grénstenszonens bergarter blifva ofta starkt 
kloritiska och kunna 6fverga till fullkomliga kloritskiffrar, t. ex. 
den maktiga kloritskiffer, som forekommer i liggandet af Mons 
Peter. 

Samtlige dessa bergarter (2 a—2e) betraktar jag sasom om- 
vandlingsformer af gabbron. Redan tidigare iakttagare hafva 
framhallit, att den massformiga gabbron icke ar skarpt begran- 
sad mot de skiffriga amfiboliterna utan visar alla stadier af 
éfvergangar gent emot dessa. Men da STeLZNER af denna om- 
standighet féranledes att draga i tvifvelsmal gabbrons eruptivi- 
tet och vill anse densamma sasom en lank af de kristalliniska 
skiffrarne, sa har Vo@r tvairtom tydt atminstone amfibolit-skiff- 
rarne sasom omvandlingar af gabbron. Men fullkomligt orig- 
tigt vore det att med Voer vilja i denna omvandling se en dyna- 
mometamorfos, endast af den anledningen, att skiffrarne visa 
spar af kataklasstruktur. Denna omvandling kan enligt min 
asigt endast tillskrifvas metasomatiska processer férorsakade af 
atmosferiskt vatten, ett forhallande hvartill jag aterkommer vid 


den detaljerade petrografiska beskrifningen. 


! Den hir omniimnda bergarten synes sti ganska nara den bergart, i hvilken 
den af mig beskrifna jernmalmen pa Routivare malmberg forekommer, som ifven- 
ledes fir en starkt omvandlad gabbro. Jfr Hy. S30GREN. En ny jernmalmstyp 
representerad af Routivare malmberg. G. F. F., 15: 55. 


400 HJ. SJOGREN. SULITELMAKISERNAS GEOLOGI. 


3. Granit. Sasom redan Voer papekat, forekommer gra- 
nit sasom en miaktig bankformig inlagring i skiffrarne ofvan 
Mons Peter. Emellertid har graniten en helt annan och betyd- 
ligt stérre utbredning 4n hvad Voer angifver. Den traffas saval 
pa sddra som pa norra sidan Langvand. Sa har man den t. ex. 
strax ofvan Kochhammeren med omkring 40 m maktighet, afven 
har belagen konkordant med skiffrarne; den ar har starkt flasrig. 
Huruvida den gneisgranit (gneis?), som forekommer i sluttningen 
norr om Lomijaure, tillhér samma zon far énnu lemnas oafgjordt. 

Graniten ar stundom helt massformig och visar sig da fin- 
kornig, bestaende af hvit faltspat, kvarts och biotit; den inne- 
haller understundom mera basiska glimmerrika utséndringar. Den 
massformiga graniten triffas endast der granitbadden har stérre 
migtighet. Da maktigheten minskas, blir den flasrig till skiffrig 


och stundom ganska gneisliknande. 


Il. Profiler éfver lagerstéllningen. 


L det féljande meddelas ett antal profiler dfver lagerstiill- 
ningen pa norra och sédra sidorna af Langvand. Hiarvid aro 
endast de i profilerna ingaende bergarterna anfirda, men deremot 
uppgifterna rérande de olika lagrens hijd dfver Langvand, deras 
maktighet o. s. v. utelemnade, enair desamma, sasom grundade 
endast pa aneroid-miitningar, iro figa exakta. Da i sommar 
dessa profillinier blifva nivellerade i sammanhang med den topo- 
grafiska miitningen, sa kunna de geologiska profilerna komplette- 
ras med exakta héjdsiffror och grafiskt framstiillas. 

Profilerna aro tagna éfver de firnimsta fyndigheterna och 
vi géra boérjan norr om Lomijaure och ga derifran vesterut pa 
norra sidan Langvand fér att vid Bursi ga dfver pa sédra sidan 
och félja fyndigheternas fortsittning at dster. 


1. Norr om Lomijaure. 


Osterut fran Nya Sulitelma férsvinna snart de kloritiska 
bergarter, hvilka vester hiirom bilda en latt féljbar zon eller 
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atminstone trada de starkt tillbaka; féljden hiraf dr, att mal- 
mernas sammanhang och lagrens strykning blir svarare att 
folja, synnerligast som den rostfargade férvittringszonen iifven- 
ledes saknas. 

Redan i fraga om de skirpningar, som ligga cirka 650 och 
1,000 m ister om Nya Sulitelma Stoll N:o 1, ar det svart att 
afgéra, om de ligga pa samma niva som Nya Sulitelma-lagret 
eller som den narmast liggande rostfiirgade skifferzonen i han- 
gandet; annu svarare blir det lingre at dster att fdlja lagret. 

I férstnamnda skarpningen ligger kopparblandad svafvelkis 
i normal Sulitelma-skiffer, i den andra férekommer kopparkis 
med talrika, val utbildade danait-kristaller, till en maktighet af 
af 0.6 m. Afven magnetkis férekommer har rikligt, afséndrad 
i runda centimeter-stora kulor. Malmens stupning ar 30° at 
norr. Nagot lingre at dster patriffas ytterligare kisférande lager 
har upptraidande sasom derb magnetkis med kopparkis, kristalli- 
serad arsenikkis samt oktaedriska pyrit-kristaller. At dster 
féljer nu en stracka, der intet spar af nagon slags kis ar kandt, 
till dess man kommer i sluttningen mot nordligaste hérnet af 
Lomijaure. Har har man ratt hégt upp i branten en kvartsit- 
breccia, till utseendet fullkomligt liknande den vid Nya Suli- 
telma och liksom der 6fverlagrad af amfibolitskiffer, och nagot 
nedanfér densamma en betydlig forekomst af arsenikkis i sam- 
manhangande massor. Dennas dimensioner och férhallande till 
omgifvande bergarter har icke genom de hittills gjorda mindre 
omfattande skarpningsarbetena kunnat utredas. Pa ungefar 
samma niva antraffas lingre at dster en impregnation af pyrit 1 
kvartsitskiffer, liknande malinférekomsten 1 dalen nedanfér Nya 
Sulitelma, och denna kiszon atfiljes atminstone delvis 1 hangandet 
af en ytterst finkristallinisk kloritskiffer, ofta med insprangda 
pyritkristaller. Strykningen ar har ungefar sydostlig, parallel 
med Lomijaure, stupningen brant 60—80’. 

I liggandet, helt nara under den nyssndamnda zonen, upp- 
trader, pa en hodjd af omkring 230 m éfver Lomijaure en om- 
kring 2 m miaktig zon af magnetit och actinolit, atfoljd afven 
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af kopparforande pyrit och markerad genom malakitutvittrin- 
gar. Annu langre i liggandet upptrader grafitskiffer och dju- 
pare ned mot sjéstranden bankar af kvartsit, en flasrig gneis- 
granit och starkt metamorfoserad gabbro, hvilka bergarters in- 
bérdes férhallanden annu icke blifvit utredda. 

Afven ofvan den malmférande zonen patraffas en gneisgra- 
nit, hvilken dock till det yttre afviker fran bergarten i den sam- 
manhidngande granitnivan lingre vester ut. 

Laingre at déster an till den vestligaste af de elfvar, som 
norrifran utfalla i Lomijaure, har den malmférande zonen ej 
annu blifvit i detalj féljd, ehuru den fortsatter ytterligare i 


sluttningen mot sjén och afven samlade kispartier der forekomma. 


Profil ofvanfor NV hérnet af Lomijaure. 

a) Gneisgranit; 

b) Amfibolit-skiffer; 

c) Kvartsit-breccia med arsenikkis och (langre at O) kvartsit- 
skiffer och amfibolitskiffer med impregnationer af pyrit; 

d) Normala skiffrar; 

e) Magnetit-actinolit-skiffer jemte pyritimpregnation; 

f) Normala skiffrar ovh grafitskiffer; 

g) Kvartsit, gneisgranit och omvandlad gabbro i normala och 
grafitiska skiffrar. 


2. Nya Sulitelma och 3. omradet kring Hankabacken. 

Lagerfiljden vid Nya Sulitelma ar af intresse, eniir den 
tydligen adagaligger firekomsten af kis pa flera olika nivaer, 
sasom synes af féljande profil der de vigtigaste kisférande hori- 
sonterna blifvit numrerade uppifran och nedat. 


Profil vid Nya Sulitelma. 


(1) a) Grof, kloritisk glimmerskiffer med kisimpregnation och 
rostzon ; ‘ 
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6) Glimmerskiffer, mer eller mindre kisférande; rostzoner. 

(2) ¢) Ljus kloritférande granulit med kis lik (3) vid Giken; 
atfiljes af kvartsit. (Str. N. 75 W.); 

d) Cirka 50 m miiktig serie med upprepade vexellag- 
ringar af ljus, vittrad skiffer samt oskiktad granulit- 
gabbro; 

e) Kloritskiffer och Sulitelma glimmer-skiffer (stundom nor- 
mal); 

f) Kvartsit (cirka 5 m) delvis med konglomerat- eller breccie- 
liknande utbildning; 

g) Normala skiffrar (ett par m) samt kloritskiffer med kis- 
impregnation ; 

(3) h) Sulitelma-stollarne N:o 1, 2 och 3 brutna dels pa sam- 
lad och ren kopparkis, dels pa kopparhaltig pyrit 0.s—3 m 
magtig eller som tunna strimmor i kvartsit och normal 
skiffer ; 

?) Normala skiffrar, mera »milda» an vesterut. 

Sasom det synes af den i det fdljande meddelade profilen 
éfver Giken, 6fverensstimmer lagerféljden pa de bada stillena 
deruti, att flera malmférande zoner férekomma, afvensom att 
den vesterut sa maktiga »grénstens-zonen» trader tillbaka och 
ersattes af kloritiska skiffrar, stundom vexellagrande med nor- 
mala Sulitelma-skiffrar. Nagon Ofverensstimmelse i fraga om 
detaljerna finnes dock ej, ehuru det méjligen genom en kom- 
mande undersékning kan pavisas, att densamma ar stérre an 


hvad nu synes. 


4, Giken-omradet. 


En profil éfver Giken-grufvorna visar sig sa till vida mera 
invecklad, att man har far flera malmférande zoner eller atmin- 
stone impregnationer — anda till 5, af hvilka de hittills bear- 
betade Giken-grufvor aro beligna pa den lagsta. 


Vid Giken-elfven och derofvan ar profilen féljande: 
28 
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a) Granit, 
b) Kvartsitisk skiffer, temligen tat; underst foljer ater ett 
band af skiffrig granit. 

(1) c) Granulitliknande, genom vittring ljust rostfargad skiffer 

: med magnetkis (Kobbertoppen?). 

d) Normal skiffer, foga maktig. 

(2) e) Kloritiska skiffrar, delvis typisk kloritskiffer med kisim- 
pregnation. (Laphelleren?). 

f) Kloritiska skiffrar, kvartsit etc. i vexellagring. 

(3) g) Ljus, kloritrik bergart med riklig impregnation af sma 
jemnstora_ kiskristaller (nivan cirka 340 m 6fver Lang- 
vand). 

e) Kloritrika bergarter; nederst kanske ocksa gabbro. 

(4) f) Sturestollens talrika, smala lager i glimmerrik »granulit- 
breccia». 

g) Normal skiffer, delvis med tunna kvartsitrander. 

(5) h) Gikens lager af kopparhaltig pyrit (nivan ungefar 236 m 
éfver Langvand). 

i) Normal Sulitelmaskiffer. 


I denna profil ingar for férsta gangen den grinstensbergart, 
hvilken langre vesterut upptrider med sa stor maktighet. 

Groénstensbergarten har vid Sture-stollen alla sina vanliga 
karaktirer: breccie-struktur, skiffrighet med vexlande och om- 
bytligt fall. Den har dock har ej nagon maktighet, som kan 
jemféras med dess maktighet vesterut; ofvan densamma folja 
kloritrika bergarter af mera skiktadt utseende, men patagligen 
genetiskt sammanhiérande med densamma. De fortsitta uppat 
till impregnationszonen n:o 2. 

Sasom af denna profil synes, ligger den dfversta kisnivan 
(Kobbertoppen?) ofvan grénstenszonen i skiffrar omedelbart under 
graniten; de tre narmast féljande aro belagna inom grénstens- 
zonen; den femte och nedersta — den enda som hittills vunnit 


praktisk betydelse — ar beligen under grénstenszonen i de nor- 
mala skiffrarne. 
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5. Profilen vid Furulund (Mons Peter) 


har fdljande utseende: 

a) Granit (omkr. 350—400 m ofver Langvand). 

b) Sulitelma-skiffrar, stundom med inlagringar af granatrik skiffer. 

c) Mera normal skiffer, stundom kvartsitisk. 

d) Skiffer med stora, glansande skifferfjell, ej synnerligen maktig. 

e) Breccieliknande, svagt kisférande grénsten. 

f) Massformig grénsten utan kis, sallan med granu- Atisatic 
litliknande, sénderslitna band. mans omkr. 

g) Kloritférande gabbrogranulit nederst med band 110-140 m. 

af granulit samt med lager och impregnationer 


h) Normal Sulitelma-skiffer, omkring 100 m. 


I denna profil ar att observera, att den kvartsit, som enligt 
Voet skulle férekomma i densamma bildande en brant vegeta- 
tionslés bergvagg, icke finnes, men att det salunda beskrifna 
stallet intages af graniten. Likaledes kan anmarkas, att mal- 
merna i Mons Peter-gufvan ej sasom VoerT uppger aro belagna 
pa sjelfva kontakten mellan den normala skiffern och grénste- 
narne utan atminstone ett tiotal meter fran den senares lig- 


gande. 


6. Profilen vid Bursi och @lasstulem. 


Detta omrades geologi ar mera invecklad an nagot af de 
féregaende och ett sikert uttalande angaende sammanhanget 
mellan de olika férekomsterna kan dnnu ej géras. I alla skarp- 
ningar forekommer emellertid kisen sasom insprangda kristaller 
och impregnationer i >grénsten» antingen typiskt breccieartad 
eller mera granvlitlik och i omedelbar narhet till kontakten mot 
de normala skiffrarne. Féljande profil ger en forestallning om 
min nuvarande uppfattning af lagerféljden. 

a) Grénsten, kloritisk och granulitgabbro. 
b) Grénsten, skdrpningen vid Bursi elf. 
c) Kloritrik skiffer. 
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d) Normal skiffer. 

e) Skiffriga grénstenar (c:a 10 m). 

f) Kloritrika bergarter med brecciestruktur (delvis granulitartad 
0.1 m). 

g) Bursi skarpningen. 

h) Sulitelmaskiffer omslutande en grénstenslins med Svens Jo- 
hans kis. 

i) Normal Sulitelmaskiffer. 
Den kisférande bergarten vid Glasstulem ligger antingen pa 


samma niva som b) eller som g). 


7. Furuhaugen och Kockhammeren. 


En profil vid Furuhaugen, saledes belagen pa sédra sidan om 
Langvandet midt emot Bursi och Glasstulem, visar foljande sam- 
mansattning: 

a) Kvartsit och kvartsitisk glimmerskiffer. 

b) Normal Sulitelmaskiffer. 

c) Granit (c:a 40 m miaktig). 

d) Normal skiffer. 

e) »Grénsten» med kislager och impregnationer pa flera nivaer 
(omkr. 150 m). 

f) Normal skiffer (omkr. 100 m). 

Sasom vi hiraf se, ar profilen sa naira dfverensstammande 
med den vi férut meddelat fran Bursiomradet, att det icke kan 
vara tvifvel om, att icke de bada profilerna jiro tagna genom 
samma skiktserie. Afstandet mellan dem ar ocksa blott ungefir 
1 km. Till den nyss meddelade profilen vill jag har bifoga nagra 
anteckningar dfver de iakttagelser man kan géra vid ett upp- 
stigande fran Storlied vid Langvand till Furuhaugen. Omedel- 
bart vid sjén traffar man i en utskjutande udde en kupp saus- 
suritgabbro och derofvan normal skiffer, hvars stupning ar mot 
norr, saledes mot Langvand. Liangre upp ungefir halfvigs till 
Furuhaugen-grufvan triiffar man den forsta kisférekomsten ut- 
gérande en svag impregnation ‘inspriingd i ett sannolikt linsfor- 
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migt parti af den vanliga klorithaltiga skiffriga grénstenen. Till 
foljd af jordbetackningen har denna for dfrigt oansenliga fore- 
komst icke narmare kunnat studeras. Derofvan fdljer ater nor- 
mal skiffer och icke synnerligen mycket hégre upp de kisfdre- 
komster, pa hvilka Skarbicks och Fjeldvejs skarpningar aro an- 
lagda. 

Den férstnamda af dessa (Skarback?) ar bruten pa en im- 
pregnation af svafvelkis, hvilken stundom 6fvergar till sadan 
med pyrittarningar spackad kloritskiffer, som man har i Mons 
Petter. Da kisen nagon gang samlar sig till mera rena och 
massformiga kértlar, visa dessa oregelbundna former, hvilka icke 
synas foérhalla sig konkordant till den omgifvande bergarten. 
Det ar pafallande, att den tata klorit- och amfibolférande grén- 
sten, i hvilken kiserna har upptrida, hvarken ar fullt massfor- 
mig och icke heller visar sa tydlig och regelbunden parallel- 
struktur som Sulitelma-skiffrarne. En viss skiffrighet kan all- 
tid iakttagas, men densamma Ar _ synnerligen oregelbunden 
och med ofta vexlande fallriktning. Stundom kan man iakt- 
taga en veckning eller atminstone en finkrusning hos de olika 
banden. 

Den andra skiarpningen (Fjeldvej) utgéres liksom den fore- 
gaende af en vinkelratt mot skiffringen sprangd graf. I liggan- 
det vid ingangen till grafven har man en gragrén, tat klorit- 
amfibolbergart med otydlig, veckad skiffrighet och en stupning, 
som atminstone skenbart fir sydlig. Derefter féljer en oregel- 
bunden massa klorit med impregnation af pyrittarningar, hvilken 
impregnation ar ganska oregelmassigt begransad. I hangandet 
af densamma har man samma bergart som i liggandet, stundom 
forande oregelmassiga kvartslinser. I dfversta andan af grafven 
ar bergarten mera hornblenderik och 6fverensstammer med det 
vanliga utseendet pa grénstenen inom den malmforande zonen. 
Savail i den pyritforande kloritmassan, som ocksa i dess han- 
gande och liggande upptrada dessutom oregelmassiga band och 
kértlar af den granulitliknande plagioklasbergart (granulitgabbro), 


som férut omtaiats. 
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Ungefar 50 m hégre och i sydlig riktning fran dessa skarp- 
ningar ar Furuhaugen-grufvan belagen. 


8. Tornérhjelms filt. 


Vid Helsingborgsstollen, som dar det férsta betydligare un- 
dersékningsarbete, som bDlifvit gjordt inom detta omrade, ligger 
malmen i normal skiffer, som nedat fortsatter anda ned till Lang- 
vand. Malmen bestar har likasom i allmanhet vid Langvand af 
kopparkisblandad magnetkis. Omedelbart eller atminstone helt 
nara ofvanom malmgangen har man dock en starkt vittrad, klo- 
rithaltig, nagot skiffrig bergart, hvilken som vanligt saknar be- 
stimd strykning. Uppat synes denna bergart sammanhinga 
med vissa granulit- eller gneislika bergarter, som langre upp fa 
ett granitiskt utseende. Den kan fa samma utseende och be- 
skaffenhet som graniten vid Kockhammeren och Furulund. Af- 
ven vid de narmast S om Helsingborgsstollen liggande mindre 
skarpningarne ser man ofta att malmen ar bunden vid grénsten. 
Deremot dfverlagras den vid Nilsstollen tydligt af normal skiffer; 
forekomsten fr saledes pa sistnimnda stille mera liknande den 
vid Giken och Nya Sulitelma. Pa detta stille har man pa 
nagra tiotal meters hijd éfver malmgangen en grénstenszon af 
8 till 10 m maktighet, hvilken i sin ordning dfverlagras af en 
40 till 50 m miiktig skifferzon, ofvanpa hvilken graniten foljer. 


Profilerna vid Helsingborgs- och Nilsstollarne aro féljande: 


Nils stollen. Helsingborgs stollen. 
a) Kvartsit med inlagringar af a) Kvartsit. 
hornblendeskiffer. 
b) Gneisgranit. b) Normal skiffer. 
¢) Ljus, vittrad  skiffer med c) Gneisgranit. 
kvartslinser, 
d) Mirk glimmerskiffer jemte d) Granit. 


normal skiffer. 


e) Kvartsrik skiffer. e) Granulitlik gneis. 
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Nils stollen. Helsingborgs stollen. 
f) Grénsten 5 till 10 m mak- f) Granulit. 
tig. 
g) Normal skiffer. g) Grénsten. 
h) Nilsstollens malmer. h) Helsingborgsstollens malmer. 


i) Normal skiffer med en lins i) Normal skiffer. 
af saussurit-gabbro 100 m 
lagre. 
Liggandet till den malmférande zonen; 
Kung Oscars grufvor. ' 

Om man fran Annastollen, den sydligaste af stollarne i 
Tornérhjelms falt, tager vagen till Kjeldvand, ser man visser- 
ligen icke mycket af berggrunden, men vid nagra stillen har 
man dock tillfaille att iakttaga densamma; den bestar da af 
Sulitelma-skiffrar med stupning omkring 30° at NV. Vid sjelfva 
Kjeldvand besta alla berg af massformig, jemfoérelsevis frisk 
gabbro med sura och basiska utséndringar, men foréfrigt med 
foga utvecklade eruptivkaraktaérer och som det tyckes inlagrade 
i skiffrarne i likhet med gabbrokupperna kring Langvand. Mel- 
lan Kjeldvand och Kung Oskars grufvor ar stupningen hela tiden 
konstant at NV ooh inga tecken finnas, som antyda ombéjnin- 
gar, forkastningar eller andra rubbningar utan lagren ligga tyd- 
ligen pa allt lagre niva. Gabbro upptrader afven har 1 stor 
mangd sasom inlagringar. Skiffrarne afvika mer och mer fran 
dem vid Langvand, men forete i dfrigt intet annat anmarknings- 
vardt. 

Vid baracken har man féljande profil 6fver malmférekom- 
sten: 

a) Fin skiffer jemte hornblendeférande granulitskiffer. 

b) Grof, Ijus glimmerskiffer. 

c) Kvartsit med kiser. 

d) Kornig sandstenslik bergart med inlagringar af malm. 


1 Efterféljande beskrifning grundar sig pi O. NORDENSKJOLDS iakttagelser 
under ett besdk vid Kung Oscars grufvor. 
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e) Skiffer med kvartsit samt upprepade inlagringar af maktig 
grafitskiffer, afven malmforande. 
f) Mild glimmerskiffer. 

Den malmférande zonen ar i narheten af skarpningen be- 
tydligt maktig atminstone 100 m och och visar ett tiotal rost- 
fargade zoner; dock forefaller ej den hittills blottade malmmang- 
den att vara synnerligen stor, men kommande undersdknings- 
arbeten maste afgiéra detta. Mot norr kan endast en temligen 
smal rostzon féljas, hvilken, der den hittills ar iakttagen, icke 
har siirdeles lofvande utseende. 

Det ma anmiarkas, att alla bergarterna i denna trakt dro 
betydligt mindre metamorfoserade an kring Langvand. Denna 
omstandighet i samband dermed, att ett lager af kalksten upp- 
triider i den malmférande zonens fortsattning, antyder mdjligen 
att man har befinner sig inom Tromséskiffrarnes grupp. 

Sasom ett genetiskt moment af betydelse ma papekas, att 
malmerna férekomma i niarheten af rikliga och maktiga grafit- 
skiffrar. Likasom kring Langvand kan man antaga, att mal- 
merna afven har sta i genetiskt samband med gabbron. 

Roérande den malmférande zonens fortsattning finner man, 
att densamma kan féljas med strykning konstant i N60°O till 
langt framemot Lommijaure; innan man kommer till denna sjé 
béjer den dock mot dster och kanske mot SO. Mellan denna 
zon och Fagerlid vid Langvand, ungefir vid héjdpunkten af Ra- 
pisvari, dndrar sig strykningen och blir nastan rakt at norr; 
skiffrarne bli allt mer lika Langvands, men défverga till normala 
Sulitelmaskiffrar férst i niéirheten af sjin. Miéiktiga inlagringar af 
foga metamorfoserad gabbro intaga fjellets hégre och higsta delar. 

Inom dessa skiffrar finnas flera smirre skirpningar pa bly- 
glans och magnetkis. De ro tydligen beligna pa en niva 
emellan Langvandets malmer och Kung Oscars grufvor. Mdj- 
ligen skola framtida undersikningar adagaligga, att de sta i sam- 
band med de nyssniimda gabbroférekomsterna. 

Detsamma giller afven betriaffande liget af de skarpningar, 
som finnas vid och sider om Kjeldvand, ehuru desamma fére- 
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komma pa en sadan*linie, att de méjligen kunna utgéra ett fort= 
sattning af malmzonen i Kung Oskars grufvor. 


I omstaende tabell aro samtlige de profiler, som vi i det 
foregaende meddelat, sammanstillda for att’ underlaitta’jem- 
forelsen dem emellan. Fér detta aindamal dro sadana lager, som 
utgéra mindre vasentliga delar i profilserien, uteslutna eller sam- 
manslagna med andra for att visa dfverensstimmelsen i stora 
drag mellan de olika profilerna. Af denna tabell framgar tyd- 
ligt, huruledes man i samtliga profilerna narmast ofvan Langvand 
har en serie normala Sulitelmaskiffrar, ofvanpa dessa féljer grén- 
stenszonen, derofvan aterigen skiffrar, vidare graniten och slut- 
ligen ater skiffrar. Huruvida graniten verkligen intager en och 
samma niva, sasom det i tabellen angifvits, eller om den upp- 
trader pa olika nivaer, kan Annu icke anses vara faststalldt. 
Af samma tabell framgar vidare, huruledes Kung Oscars grufvor 
aro belagna djupt i liggandet till hela malmzonen vid Langvand 


och tillhéra en helt och hallet annan skiktserie. 


Ill. De olika malmférekomsternas nivé i forhdllande till 
hvarandra. 


Redan den nedan meddelade tabellen anger tydligt, att man 
har malmférekomster pa betydligt olika nivaer inom lagerserien. 
Salunda ser man, att af de nu bearbetade malmerna aro de ést- 
liga, d. v. s. Lerelfven, Giken, Nya Sulitelma och Nils stollen 
pa Tornérhjelmsfiltet, belagna i de normala Sulitelmaskiffrarne 
nedanfor grénstenszonens liggande, under det att deremot de 
vestliga malmerna, Mons Petter, Furuhaugen och Helsingborgs- 
stollen, aro belagna inom grénstenszonen om ocksa temligen nara 
dess liggande. ; 

I det fdljande skall jag meddela nagra iakttagelser rorande 
det sannolika sammanhanget mellan malmerna och deras lage 1 
forhallande till hvarandra, for att derigenom ytterligare fértyd- 
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Granit. 


Skiffrar. 
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Lomijaure. Nya Sulitelma. Hankabacken. Giken. 

a ne EEEEEE 
Normal Snulitelma-skiffer, omvex 
lande med ljus glimmerskiffer, am 

fibolitskiffer etc. 

Gneisgranit. Granit. Granit. 
Grof kloritisk eer 
skiffer med kis- mages sae 
é : skiffer i norma 
ie Sp Sulitelma-skiffe 

Normal Sulit.- 

: : Normal 
| eelcndhs | Sulitelma-skiffer 
Gronsten 
Omvandlad Laphellerens kis 
gabbro-bergart. impregnation. 


Gronstenszon. 


Normala Snuli- 
telmaskiffrar. 


Amfibolit-skiffer. 


Gronstens-skiffer. 


Groénstens-skiffe 


Tat vexellagring 
af normala skiff- 


Gronstens-skiffer 
och kvartsit; 


Kisimpregnerad | rar, kvartsit, klo- 
kloritskiffer. | ritisk grénstens- 
skiffer och granu- 
litgabbro, 
Kvartsithreseis Kvartsitbreccia, | Ljus skiffer med 
med kisimpregna- kisi s 
f . isimpregnerad | omvandlad grén- 
tion och massfor- eae S 
kloritskiffer. 


mig arsenikkis. | 


Normal Sulitelma- 
skiffer. 
Magnetit-aktino- 
litskiffer med 
kopparkis. 
Grafit-skiffrar 
med kvartsit. 
Flasrig gneisgra- 
nit och omvand- 
lad gabbro. 
Lomijaures 
vattenyta. 


Normala Sulit.- 
skiffrar med Nya 
Sulitelma-kiserna. 
Normala skiffrar, 


mera milda iin | 


vesterut. 


) sten, kisférande. | 


Stures stoll. 


Hankabackens 
malmer. 


Gikens grufvor i 
normal skiffer. 


Mildare skiffrar. 


Delvis mildare skiffrar med kupper 


Finskiktad hornblend 
Kung Osca 
grafitskiffer, kalksten, san 
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eee 


Furulund. Bursi. 


Furuhaugen. 
ren. 


ne 


Glimmer- 
skiffer. 


Glimmer- 
skiffer. 


Kvartsitisk skiffer. 


Kock-hamme- 


stollen. 


4 ¥ F ‘ Gneisgranit : r 

/ Granit. Granit. Granit. nak granit, Gnueisgranit. 

7ranatforande 

gee Ljusare och 
skiffer Granulitlik morkare glim- 

: gneis och gra-|merskiffer och 

Normal Normal nulit. kvarts-rik 
Sulitelma- Sulitelma- Normal Suitelma-skiffer. skiffer. 
skiffer skiffer. 


SS 


ffrar, granulitgabbro. 
Skirpningar V 
om Rupsi och 
vid Bursi- 
elfven. 


Massformig grénsten med 
anulitliknande inneslutningar.| 


Bursi-stollen. 


Mons Peter- 
grufvan. 
Kloritskiffer 
och groénsten. 


Normal Sulitelma-skiffer. 


Sven Jchans 


Lerelfvens 


grafvor kis med gron- | 


sten. | 


Skiffriga grénstenar med 
granulitgabbro. 
Furuhaugens och Kockham- 
merens jemte flera andra 
skarpningar. 


Normal Sulitelma-skiffer. 


Helsingborgs- 


Kvartsit under inlagringar 
af hornblende-skiffer. 


a 


Nils-stollen. 


Skiffriga grénstenar, foga 
miktiga. 


Normal Sulitelma-skiffer med instrédda gabbrokupper; skiffrarne nedat foraindrade. 


Langvands vattenyta. 


ybro; enstaka malmforekomster 


nulit i Ijnsa skiffrar. 
ufvor med 
nsskiffer och milda skiffrar. 


414» HJ. SJOGREN. SULITELMAKISERNAS GEOLOGI. 


ligatabellen” 6fver’ profilerna “och angifva, i hvilka “afseenden ~~ 
denna kan anses vara osiker och behdfva vidare iakttagelser for 
att fullt grundas. wopasana 

Lommijaure—Nya Sulitelma. Det kan icke utan vidare 
undersékningar med sdkerhet pastas, att de tva sma skarpnin- 
gar, som aro belagna 650 och 1,000 m ONO fran Nya Sulitelma 
grufvan, aro belagna pa samma niva som denna, men genom fél- 
jandet af berglagrens utgaende kan man dock finna, att de at- 
minstone maste vara belagna helt nara denna niva. Likaledes 
ir det annu obevisadt, att forekomsten vid Lommijaure af mag- 
netit-aktinolitskiffern med impregnation af kopparkis tillhér samma 
niva som Sulitelmakiserna, sasom det i dfversigtstabellen blifvit 
framstaldt, men sasom skal fér ett sadant antagande kan an- 
foras forekomsten nagot ofvan badas hangande af en egendomlig 
breccieartad kvartsitbergart. 

Likaledes fordras det nirmare undersékningar fér att adaga- 
lagga, hurnvida den flasriga gneisliknande bergart, som forekom- 
mer hégt upp i Lommijaure-profilen, verkligen sammanhanger 
med den granit, som man har i profilerna éfver Hankabacken 
och Giken. 

Nya Sulitelma—Giken. Sikra hallpunkter for identifiering 
af dessa bada platsers malmférekomster saknas finnu; val talar 
den petrografiskt likartade beskaffenheten hos kislagret (3) vid 
Giken fér sammanhang med lagret (2) vid Nya Sulitelma, men 
detta sammanhang kan icke direkt filjas. Strykningen vid Suli- 
telma ar N75°V, men mot V triffar man snart rubbningar i 
det att lagren béja af, sa att strykningen blir nara nog O 
och V. 

Direkt kan saledes, utan att verkstilla riitt betydliga jord- 
rymningar och sprangningsarbeten, sammanhanget mellan Nya 
Sulitelma och Giken ej fdljas. Hvad man kan iakttaga kan i 
korthet refereras pa fdljande sitt. 

I den dalgang (Gikenelfvens), som ligger nedanfér barack- 
erna vid Nya Sulitelma, finner man nagra 100 m V om dessa 


en kisfOrekomst bestaende af en ganska vacker impregnation i 
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ljus skiffer. Den dfvergar stundom i en flintlik tit kvartsit, som 
férer rikligt blyglans, zinkblende, svafvelkis samt. ett falerz- 
artadt’ mineral. At V kan samma bergart féljas sa langt, att 
det ar tydligt, att den ligger i hangandet af Hankabackens kis. 
Den ligger alltid intill eller helt nara grénstensbergarten. Der- 
emot kan man ej utan vidare afgéra, huru denna forekomst lig- 
ger i férhallande till sjelfva Nya Sulitelma-lagret, ehuruval det 
forefaller sannolikt, att den ligger pa samma niva som nagon 
af de inlagringar, som i mingd férekomma ofvanfér desamma. 
Hvad Sulitelma och Hankabacken betriffar, skulle det i sa fall 
synas ganska troligt, att de ligga atminstone mycket nara pa 
samma niva; deremot blir det svarare att sdga, i hvilket for- 
hallande Hankabacken star till Giken. Man kan har pa samma 
niva hela tiden félja en sammanhiingande zon af kloritiska berg- 
arter med insprangd kis i liggandet’ till en maktig, mera mass- 
formig gabbrolik bergart. Denna zon forefaller att fortlépa obe- 
tydligt ofvanom Stures stoll vid Giken, men om Hankabacken 
ligger i denna zon eller obetydligt nedanfor densamma, salunda 
mera motsvarande de egentliga Giken-grufvorna, har ej sadkert 
kunnat afgéras, om det an forefaller sannolikt. 

Giken—Furulund. Inom detta omrade ar sammanhanget 
svart att félja, dels pa grund af en maktigare jordbetackning 
och dels pa grund af laget i en brant sluttning. De skarpnin- 
gar och undersékningsarbeten, som pa senare aren féretagits vid 
och omkring Stures stoll samt pa Lerelfslagret, hafva dock gjort 
det mdjligt att atminstone i stort dfverskada sammanhanget. 

Vid Sturestollen har man sadana bergarter, som tydligt an- 
gifva, att densamma 4r beligen inom grénstenszonen om ock 
temligen nara dennas liggande. Denna zon kan derifran utan 
svarighet féljas till Sandnéaselfven, men mellan denna elf och 
Lerelfven 4r sammanhanget otydligt. Lerelfsstollarne aro an- 
lagda pa ett lager i normal skiffer, som till sin niva motsvarar 
Gikengrufvorna. 

Nagra tiotal m ofvanfor traffar man ater grénstenen, hvil- 


ken i sitt liggande har breccie- och konglomeratstruktur; i 6f- 
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rigt bestar den af gréna skiffrar med grof kloritskiffer, granulit- 
gabbro o. s. v. till en maktighet af ungefér 150 m. Fran Ler- 
elfven vester ut kan man ater utan svarighet félja en samman- 
hangande grénstenszon, som har bildar en brant afsats i slutt- 
ningen. I dess lagre nivaer forekomma flerestides dels impreg~ 
nationer, dels rostzoner, hvilka dock icke aro sammanhangande 
utefter langre strackor. 

Forhallandena kunna inom detta omrade sammanfattas sa- 
lunda, att Sturestollen och Mons Petter intaga ungefar samma 
niva och aro beligna inom grénstenszonen nara dess liggande, 
medan a andra sidan Giken och Lerelfslagret synas motsvara 
hvarandra, i det att de bada aro belagna inom de normala skiff- 
rarne nagot under grénstenszonen. 

Mons Petter-Bursi-omradet. Om man uppstiger fran Furu- 
lund pa den plata, som i vestlig riktning stracker sig nedanfér 
bergsluttningen, sa har man under sig i hufvudsak normala Suli- 
telmaskiffrar har och der afbrutna af linsformiga intrusivstockar 
af omvandlad gabbro. I viaggen, som begransar platan at norr, 
har man deremot samma grénstenszon, som stryker fram ofvan- 
for Mons Petter-grufvan och i hvars nedersta del naimda grufva 
air belagen. Grénstenszonen bestar hir dels af massformig gabbro- 
dioritartad bergart, dels af skiffriga amfiboliter, stundom starkt 
kloritforande. Grénstenszonen har har en iniktighet af omkring 
200 m. Har och der i den ofta nastan lodrata vaiggen har man 
tillfalle att iakttaga den egendomliga struktur, som férekom- 
mer inom denna bergart. Ehuruval dessa vid ett flyktigt be- 
traktande paminna om veckade och bijda lager, sa finner man 
dock vid nirmare undersékning, att desamma i stillet maste an- 
ses sasom egendomliga konkretionsformer hos en eruptivbergart. 
Grénstenen, som har ar i stort sedt massformig, synes besta af 
en mangd ofantliga linser af 1 till 10 m miaktighet, radade in- 
till och lagrade ofvanpa hvarandra. Inom hvarje sadan lins kan 
man iakttaga morkare och ljusare koncentriskt anordnade lager; 
de mérkare randerna aro rika pa hornblende, de ljusare synas 
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hufvudsakligen besta af faltspat och hafva en granulitliknande 
struktur. 

Har och der inom denna grénstenszon kan man iakttaga 
rostzoner och kisimpregnationer, hvilka dock icke aro samman- 
hangande efter langre striickor, ej heller bundna vid nagon be- 
stimd niva, utan forekomma i olika héjder. Ofverallt upptrida 
de dock i samband med de skiffriga, kloritférande stundom gra- 
nulitliknande varieteterna af bergarten, under det att de icke 
forekomma der densamma fr fullt massformig. 

Betraffande det relativa laget af de talrika Bursiskarpnin- 
garne i férhallande till Mons Petter-grufvan, sa torde for nar- 
varande endast kunna sagas, att Bursi stollen liksom ock Sven 
Johans skarpning sannolikt ligga nagot lagre an Mons Petter- 
kisen, hvilken senare sannolikt mera motsvarar de sma skarp- 
ningarne vid Bursielfven. 

Bursiomradet-Furuhaugen. Betraffande den mycket vigtiga. 
fragan rérande sammanhanget mellan de malmforande zonerna 
pa N och § sidan Langvand, sa far man derom tydligen basta 
upplysningarne genom en jemférelse mellan profilerna vid Bursi- 
omradet och Furuhaugen. Afstandet mellan dessa omraden ar 
foga mer in 1 km och Langvands bredd, der den ar smalast, ar 
blott ett par hundra m. 

Om vi sammandraga de férut anférda profilerna genom att 
i dem upptaga endast de vigtigaste lederna, kunna de framstallas 


pa fdljande satt: 
Furuhaugen, Kockhammeren. Burst (nagot O om Glasstulem). 


a) Granit. a) Granit. 

b) Normal skiffer, 30 till 40 m. b) Normal skiffer, 30 till 40 m. 

c) Grénstenszonen med svafvel- c) Grénstenszon med _ svafvel- 
kis och impregnationer pa kis pa flera nivaer, 120 till 
flera nivaer, omkring 150 m. 180 m. 

d) Normal skiffer, omkr. 100 m. d) Normal skiffer, omkr. 60 m. 


Sasom hiraf framgar, dro dessa profiler nastan identiska. 
Val kan det anmiirkas, att man ej bér medtaga graniten 1 en 


A418 HJ. SJOGREN. SULITELMAKISERNAS GEOLOGI. 


\ 


profil’ och att likaledes, om grénstenszonen uppfattas sasom en 
omvandlad eruptivbergart, denna icke heller ar en normal lank 
inom lagerserien. Men saval strykning som stupning tala for 
ett sammanhang och da den petrografiska beskaffenheten saval 
hos grénstenen som kiserna dfverensstimmer, sa torde val ett 
ursprungligt sammanhang vara sa starkt bevisadt, som man Ofver 
hufvud taget nagonsin kan hoppas att erhalla det. Deraf féljer 
saledes, att den zon, inom hvilken malmerna férekomma, atmin- 
stone inom vestligaste delen af omradet, ar densamma pa norra 
och sédra sidan Langvand och langre kan man i detta afseende 
icke vanta att komma. Da nemligen malmerna icke eus pa ena 
sidan Langvand kunnat fdljas sasom sammanhangande forekom- 
ster, utan endast visa sig ligga inom en viss zon af jemforelse- 
vis mindre betydlig méaktighet, sa kan man naturligtvis annu 
mindre tinka pa att identifiera sjelfva malmlagren pa 6mse 
sidor om Langvand eller visa, att dessa férut varit sammanhan- 
gande. 

Furuhaugen-Tornérhjelmsfaltet. Mellan Furuhaugen och 
Kockhammeren antraffas flerestides impregnationer afvensom in- 
lagringar af ganska massformig gabbro. Hufvudbergarten bestar 
af kloritforande grénstenar stundom granulitartade, men normal 
skiffer forekommer &fven. Kockhammeren ligger sannolikt nagot 
hégre i lagerserien ain Furuhaugen. Betraffande de nedanfir 
Furuhaugen liggande Skarbick och Fjeldvei-skirpningarne, be- 
héfver man ej nédvandigt antaga, att de intaga en sirskild ligre 
niva, om det ain maste erkiinnas sasom mdjligt. Med de synner- 
ligen invecklade férhallandena inom Furuhaugens distrikt fore- 
faller det tvartom mycket sannolikt, att de sammanhinga. 

Kockhammeren bestar af en miiktig, genom storartad utvitt- 
ring betecknad zon af granulitgabbro med utpriiglad breccie- 
struktur. Den innehaller en kisimpregnation, men samlad malm 
har aldrig blifvit antriiffad. Ofver denna zon féljer normal skif- 
fer (25 till 40 m) och sedan en figa miktig intrusiv badd af 
Furulunds-granit, hvilken afven pa denna sida aftar i maktig- 
het mot vester och kanske snart utkilar. I den branta af kvart- 
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sit bestaende bergviggen i Gertrudfjillet kan man hégt upp 
iakttaga en rédaktig bank, hvars fortsittning kan foljas anda 
till ofvan Torneérhjelmsfaltet; den fértjenar framdeles att nar- 
mare undersdkas. 

Fran Kockhammeren kan man i ett sammanhang litt félja 
grénstenszonen och dess rostzon, hvilken hela tiden intager samma 
niva och ar belagen helt nira den dfverliggande graniten. Grén- 
stenen utgdres har hufvudsakligen af en ganska massformig ofta 
breccieartad amfibolit med granulitlika inlagringar. Den ar pe- 
trografiskt fullkomligt Ofverensstammande med bergarten vid 
Mons Petter. Huru maktig denna zon dr, har annu icke blifvit 
faststaldt, men tydligen ar den vida mindre maktig an pa mot- 
svarande stalle pa nordsidan af Langvand. En rédgul rostskorpa 
framtrader ofta starkt, men samiad malm patraffas ej, endast 
har och der impregnationer. Denna zon kan féljas sa godt som 
i ett sammanhang till den nordvestligaste skarpningen af Tor- 
nerhjelmsfaltet (Dietz’skarpning), der malmen utgéres af en dylik 
impregnation i samma bergart. Pa samma eller atminstone pa 
en mycket narliggande niva fro de kisstockar belagna, som be- 
arbetas i Helsingborgsstollen. 

Icke heller inom Tornérhjelmsfaltet aro férhallandena sa 
enkla, som man foérst kunde vara bendgen att antaga; man har 
patagligen flera malmstockar, hvilka visserligen ligga néra samma 
niva, men dock icke 4ro sammanhorande. TDetta har bland annat 
visats genom grufbrytningen, hvarigenom det blifvit adagalagdt att 
de lager, som bearbetats med Nils- och Louise-stollen, icke till- 
hora samma niva. Ofta nog kunna kisstockarne klyfva sig eller 
flera smarre férena sig till en deposition af stérre maktighet. 
Sa dr t. ex. fallet med hufvudlagret i Louisestollen, hvilket med 
dess hégst betydande maktighet af stallvis nara 7 m har upp- 
kommit genom foreningen af flera stycken smarre lager. 

Om vi séka sammanfatta resultatet af den féregaende éfver- 
sigten, sa finna vi, att malmférekomsterna saval pa norra som 
sédra sidan Langvandet upptrada i eller i narheten af en zon 


af karakteristiska bergarter, hvilken vi i det foregaende sam- 
29 
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manfattat under benaimningen grénstenszonen. Dessa bergarter 
forhalla sig, sa vidt man hittills kanner, sasom en normal in- 
lagring i Sulitelmaskiffrarna, hvilka omgifva densamma saval 
uppat som nedat. Den petrografiska beskaffenheten af denna 


bergart adagalagger likval, att densamma utgéres af en mer eller 


mindre omvandlad gabbro och saledes ar af eruptivt ursprung. 
Da grénstenszonen synes intaga en och samma niva utefter hela 
dess utstrackning, ligger det nara att uppfatta densamma sasom 
en maktig bankformig inlagring i Sulitelmaskiffrarne och saledes 
skulle den vara yngre an liggandet och Aldre an skiffrarne i han- 
gandet. Likval ma har uttryckligen framhallas, att denna upp- 
fattning hittills endast ar ett antagande och att kommande un- 
dersékningar méjligen komma att adagalaigga, att denna grén- 
sten ursprungligen varit en intrusivmassa. Hvad de gabbro- 
kupper betraffar, hvilka i stort antal férekomma under grén- 
stenszonens niva, sa maste dessa med deras lins- eller stock- 
formiga begransningar saikerligen tydas sasom intrusivmassor. 
Hvad nu sjelfva malmerna betraffar, som upptrada i sam- 
manhang med denna grénstenszon, sa hafva undersékningarne 
gifvit vid handen, att de férekomma pa en miingd olika nivaer 
saval inom som nedanfér och ofvanfér grénstenszonen. Detta 
visas tydligast af den i det foregaende lemnade redogirelsen éfver 
forhallandena utefter strackningen Lommijaure-Bursi pa N sidan 
Langvand, under det att fdrhallandena pa S sidan Langvand 
littare lata férena sig med det antagandet, att malmerna derstides 
tillhéra en och samma niva. Salunda hafva vi pa N sidan Lang- 
vand anmarkt, att Bursistollen sannolikt intager en ligre niva 
ain Mons Petter malmen. Vidare har man vid Giken tva hvar- 
andra visserligen néra liggande, men redan genom sitt lige — 
det ena i normal Sulitelmaskiffer, det andra i grénsten — skilda 
lager, hvilka bada bearbetas (de egentliga Giken grufvorna samt 
Sture stoll); dessutom hégre upp atminstone 2 malmférande 
nivaer »>lagret 3» samt den kisférande zonen i Laphelleren, 
Samma foérhallande med flera malmférande zoner finner man vid 
Nya Sulitelma; i hangandets grinstensskiffrar ligga flera lager 
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af en ljus omvandlad skiffrig bergart, som ofta atfiljes af kis 
och pa ett stalle till och med hyser ganska riklig sadan. Detta 
50 till 100 m éfver Sulitelmakisernas niva beligna lager torde 
vara fortsdttningen af lagret (3) vid Giken. Annu hégre upp i 
Nya Sulitelmaprofiler har man i Gikenelfvens forsar ytterligare 
en impregnationszon, som kanske sammanhinger med den mot- 
svarande zonen i Laphelleren i Gikenprofilen. Bada dessa lager, 
hksom alla forekomsterna vid Glasstulem-Bursi samt Mons Petter 
malmen och de impregnationszoner, som i Furulundsprofilen iakt- 
tagits ofvanfér Mons Petters niva, forekomma inom grénstens- 
zonen. Vid Giken har man dessutom icke blott malmlager nedan= 
for grénstenen, utan afven atminstone malmanledningar ofvanfér 
densamma, nemligen det lilla lager af magnetkis, som férekom- 


mer ofvanfér Laphelleren tatt under graniten (Kobbertoppen). 


IV. Malmerna och deras upptridande i grufvorna. 


I det féljande meddelas en del iakttagelser af geologiskt in- 
tresse, hvartill grufbrytningen gifvit tillfalle; de aro for det mesta 
gjorda under upprepade besdk vid grufvorna somrarne 1892 
och 1893. Till en del hafva uppgifterna afven hemtats ur di- 
rektér O. CoRNELIUSSENS synnerligen innehallsrika och varde- 
fulla arsberattelser afgifna till bolagets styrelse. 


Nya Sulitelmagrufvan. 

I de trenne Nya Sulitelma-stollarne, som i sept. 1893 voro 
indrifna mellan 130 och 150 m, har man i allmanhet haft fol- 
jande lagerféljd: 

a) kvartsitisk glimmerskiffer (hangandet); 

b) hornblende-férande skiffer med kisimpregnation; 
c) kopparhaltig svafvelkis eller ren kopparkis; 

d) kisimpregnation i glimmerskiffer; 

e) normal glimmerskiffer (liggandet). 

Utefter hangandet har man i allmanhet en tydlig slappskdl, 
hvilken dock kan ligga éfver eller under impregnationen. Stol- 
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len N:o 1, den dfversta af de tre stollarne, ansattes i augusti 
1891 pa ett af de mest lofvande malmfynd, som hittills gjorts 
vid Sulitelma. I ortmynningen synes annu tydligt en dubbel- 
veckning af ett i kopparkisen inneslutet skifferparti, hvilket dock 
icke antyder, att den ovanliga méaktigheten pa denna punkt 
beror pa en veckning, enar sadana béjda och vridna skifferpar- 
tier forekomma i gangarne ffven der dessa aro fullt regel- 
bundna. I kopparkisen férekomma centimeterstora kértlar af 
magnetkis, zinkblende och magnetit. Ofta ar malmen vackert 
randig antingen regelbundet eller i veck. I ortmynningen 
uppgick malmens maktighet till 7 m ren kopparkis. Liangre 
in har maktigheten vexlat fran 0.5 till 4.4 m, hvarjemte mal- 
men Ofvergatt till kopparrik pyrit. Flerestades har man iakt- 
tagit, att da kopparkis och pyrit tillsammans férekomma i 
lagret, sa upptrider kopparkisen mot hangandet, svafvelkisen mot 
liggandet; eller ock ar kopparkisen samlad i oregelbundna kért- 
lar och utskiljningar. 

Stollen N:o 2, belaégen 25 m under N:o 1, var vid mitt se- 
naste besék (18 sept. 1893) indrifven 150 m, utefter hela denna 
langd féljande malmlagret i dess béjningar. En otydlig slapp- 
skél finnes i hangandet, under hvilken kompakt, koppar-rik pyrit 
ligger med vexlande miaktighet utan nagon impregnationszon i 
taket. Genomslaget till den underliggande stollen N:o 3 visar 
helren malm af 3.5 m wmiktighet. Ungefir 120 m fran stoll- 
mynningen synes en kolossal ansvallning af malmens miktighet 
forsigga, i det att densamma der uppgar till minst 9 m. Detta 
dir sannolikt samma ansvillning, som i stoll N:o 1 triiffas vid 
ungefir motsvarande stiille. 

Stoll N:o 3 bérjades i dagen pa en impregnation, som i 
forsta delen af stollen stundom aflistes af smarre kopparkisrika 
lager af 0.05—0.20 m miktighet och kort varaktighet. Impreg- 
nationen var sjelf hégst 0.5 m miaktig och upptriider i amfibo- 
lit- och kloritskiffer. I liggandet har man den normala, rat- 
klufna glimmerskiffern. Liangre in har malmen betydligt fér- 
biittrat sig. Vid mitt senasté besdk (18/, 1893) var stollen in- 
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drifven 130 m och féljde hangandet af ett malmlager, hvars 
liggande var obekant. [ hangandet hade man en slippskdl, ofvan 
hvilken ligger en tunn impregnationszon i kvartsitisk glimmer- 
och klorit-skiffer. Néarmast under slappskélen har man blandad 
kopparkis pa 1—l.s m miktighet, stundom breccieartadt fér- 
delad i mérk kvartsit; derunder upptrader renare kopparhaltig 
pyrit af obekant miktighet. 

Gemensamt fdr malmen i alla tre stollarne aro de rikliga 
kvartsutskiljningarne, dels i form af oregelbundna kértlar och 
band, dels som spetsar vid lagrens utkilning. I bada stollarne 
1 och 2 har man dessutom iakttagit stérningszoner med kvarts- 
fortryckningar, afskarande skélar och kastningar af malmerna. 
En med ledning af brytningsrapporterna till d. 16/, 1893 gjord 
berakning af malmtillgangarne i Nya Sulitelma visar, med iakt- 
tagande af att malmgranserna ingenstides annu aro uppnadda, 
foljande siffror: 


A. Blottad malm. B. Sannolik malmtillgang. ' 
Ren kis. . . 385,000 tons 95,000 tons 
Impregnation. 10,000 » 30,000 » 


Giken-grufvan. 

Malmerna vid Giken behéfver jag har endast i korthet be- 
handla, enér de redan af STELZNER beskrifvits. De tillgodo-’ 
géras genom stollar pa tva nivaer, med 22 m vertikalskilnad. 
Dessutom ar under anliggning Olofs stoll, hvilken kommer att 
anfara malmerna pa storre djup. 

Utmarkande for Giken ar malmernas fordelning pa flera 
smalager, skilda fran hvarandra genom normal skiffer af 0.1 
till 10 m maktighet. I allmanhet aro endast ett eller tva, un- 
dantagsvis tre smalager tillgangliga och iakttagbara i hvarje stoll 
(stollens héjd 2.3 m). Saval taket som sulan till hela den malm- 
forande skiktkomplexen utgéres likaledes af normal skiffer. Mal- 


1] B aro A-summorna inberéknade. Kalkylen ar gjord enligt untagande, 
att en m3 ren kis vager 4.5 tons och en m® impregnation 2.5 tons. 
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merna dro regelmassiga till sin maktighet och fall och visa un= 
derstundom fullkomligt flétsartad regelbundenhet. De olika sma- 
lagren férena sig stundom eller ock gafflar sig ett maktigare 
lager fingerlikt i flera tunnare. Da ett sadant lager utkilar, in- 
tages dess plats mellan skiffrarne af en snart forsvinnande kil 
af hvit kvarts. 

Ofverallt i Giken-stollarne kan man géra den iakttagelsen, 
att ehuruvil malmlagren i det stora hela félja skiktningen hos 
Sulitelma-skiffrarne och malmlagrens hufvudstrykning och fall 
bestimmas af skiffrarnes, sa aro dock malmlagrens begransningar 
ingalunda konkordanta med skiffrarne, i det att dessa sednare 
ofta afskiras ratt eller snedt af malmerna. Detta kan synner- 
ligen tydligt iakttagas t. ex. vid mynningen af Gikens norra 
faltort afvensom som sagdt pa mangfaldiga stallen i orter och 
strossar. Hiarigenom — liksom genom manga andra foérhallan- 
den — blir Sulitelma-kisernas egenskap af en senare bildning 
ain de omgifvande bergarterna stald utom allt tvifvel. 

Savil éster som vester fran Giken-grufvorna hafva under 
senaste aret fdrséksarbeten anlagts pa nya anbrott. Ungefir 
150 m dster fran Giken-stollarne ligger den s. k. dstra skarp- 
ningen visande 0.s—0.s m méaktig kopparrik pyrit af Giken- 
typ. Stupningen far 20° at vester, saledes afvikande fran all- 
manna stupningen i Giken-grufvorna, hvilken ar nordlig. Det 
kan afven har tydligt iakttagas, huruledes kisen afskir skiffrar- 
nes skikt. Det torde icke vara nagot tvifvel, att icke det lager, 
som bearbetas i denna skirpning, direkt sammanhinger med 
nagot af malmlagren i Giken-grufvorna och denna omstindig- 
het ar tryggande for utstréckningen af de har befintliga malm- 
tillgangarne. 

Helt annorlunda forhaller sig den under 1892 pabdrjade 
s. k. Stures stoll, beligen nagra hundra meter vester fran Giken. 
Den ar anlagd i en impregnation af kopparkis i kloritskiffer i 
eller naira liggandet af den s. k. grinstenszonen. Den ligger sa- 
ledes ofvan Giken-grufvornas niva och torde till laget narmast 
motsvara Mons Peter-grufvan, om hvilken den fér éfrigt mycket 
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paminner. Huruvida malmen hirstades ar brytvird, har af de 
gjorda arbetena ej faststiilts. 


Lerelfsgrufvan. 


Innan vi éfverga till Mons Petter-grufvan, sa bér hir 
némnas nagra ord om det nya lofvande malmfynd, som gjor- 
des under sommaren 1893 vid Lerelfven ofvan Sandnas, der 
nu de kopparrikaste malmer, som man hittills haft i Sali- 
telma-faltet, aro blottade. Redan tidigare voro har skarpnin- 
gar gjorda pa svagare impregnationer (Sandnasskarpningen m. fl.). 
Nagot laigre i den branta sluttningen bestaende af »ury fann 
man vacker malm pa flera punkter. Den dstligaste af dessa, 
belagen 1,028 m fran Mons Petter stollens dagéppning, visar 
ganska ren svafvelkis men med lag kopparhalt. Maktig- 
heten ar omkring 1.20 m. Deremot visa de tva andra skarp- 
ningarne, belagna respektive 130 m och 200 m langre mot vester, 
naistan ren kopparkis med sma partier af magnetkis. 

De pa dessa stillen indrifna stollarne af hvilka N:o 1 (den 
dstligare) till 1 november 1893 inkommit 17.5 m och N:o 2 nyss 
pabérjats, visa malm af en varierande miktighet fran 0.30 till 
0.80 m.1 Stollen N:o 2 ligger ungefar 8 m lagre an den dst- 
ligare, i det att kisens utgaende har stupar mot vester. Huru- 
vida denna malm och den ofvan omnamnda, éstligare belagna 
svafvelkisen tillhéra en och samma gang, ar annu osakert. I sa 
fall far man vara beredd pa, att malmen at éster skall andra 
karaktar. Troligt ar dock, att man i den dstligaste stollen be- 
finner sig i en hégre niva, narmare »grénstenszonen». 

Den malmgang, pa hvilken stollarne N:o 1 och 2 dro an- 
lagda, ligger helt och hallet i Sulitelma-skiffer, som saval i han- 
gandet som liggandet ar af normalt utseende. Malmen Ar till 

1 Enligt senare rapporter hade stoll N:o 1 vid febr. manads slut natt en 
Tingd af 60 m och har under hela denna langd fort vacker kopparkis; maktig- 
heten har ékats till 0.5—1.5 m. Stollen N:o 2 hade samtidigt en lingd af 48 m 


och yvisade malm varierande fran 0.3—1.5 m. Genom ett genomslag mellan de 


bada orterna har malmens sammanhang adagalagts. 
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sitt upptridande af Gikentyp och har tydligen fyllt sprickor, 
bildade i skiffrarne genom fdrskjutningar langs skiktytorna. 
Afven till nivan motsvara dessa kiser Gikens malmer, under det 
att den langre at dster beldgna svafvelkisen snarare synes sa 
val till lage som beskaffenhet motsvara Mons Petters och Sture 
Stollens malmer. 

Cirka 15 a 20 m ofvan stollarne 1 och 2 finner man grén- 
stenszonens liggande, bildande lodrata eller delvis éfverhingande 
vaggar. Man har der tillfaille att iakttaga utpraglad konglome- 
rat- och brecciestruktur. Vridna och béjda stycken af »granu- 
litgabbro» jemte stora pyritkristaller aro vanliga i denna horizont. 


Mons Petter-grujfvan. 


Denna Ar utfdrligt beskrifven af STELZNER, sadan den sag 
ut i slutet af 1890. Sedan dess hafva emellertid ganska vidlyf- 
tiga arbeten fdretagits, genom hvilka malmens utstrackning i 
olika riktningar och lage blifvit utredt. Da densamma numera 
kan anses vara i det narmaste utbruten, ar det limpligt att 
kasta en aterblick pa det satt, hvarpa malmen hir upptridt. 

Grufvan ar bruten pa en malmstock, som trader ut i dagen 
i den branta bergviggen ofvanfér Furulund. Bergviiggen har 
har en utstrickning ifran SO till NV och det befinnes, att mahn- 
stocken har haft ungefar samma lingdutstrackning. Utgaendet 
ar icke horizontelt utan stiger mot vester. Genom ett antal 
stollar (faltorter) har man fran detta utgaende gatt in pa mal- 
men. Dessa dro Konsulstollen langst i dster och saledes belagen 
pa den djupaste nivan; vidare félja i vestlig riktning och pa allt 
hégre och hégre niva Mons Petters fiiltort, Bodé filtort, Bis- 
marks faltort och Oskars stollen. Dessa hafva samtliga ett med 
hvarandra nastan parallelt lopp, hvilket i bérjan af stollarne ar 
nordligt, men Jangre in genom malmens andrade stupning blir 
allt mer och mer ostligt och slutligen hos nagra till och med 
dfvergar till SO. Afstandet mellan Konsulsstollen och Oscars- 
stollen, nagot dfver 200 m, representerar malmens liingdutstriick- 
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ning och denna har, sasom i det foregaende antyddes, en rikt- 
ning af NV eller NNV. Malmens bredd fran dess utgaende i 
dagen till de innersta delarne af faltorterna, i hvilka man kun- 
hat folja desamma, har utgjort c:a 60 m. Hvad maktigheten 
betraffar, har densawma varit mycket vexlande; i de centrala 
delarne af stocken har en betydlig maktighet forefunnits anda 
upp till 4 m. I medeltal har dock malmméktigheten icke upp- 
gatt till mera 4p 2 m, hvarjemte bor markas, att malmen isyn- 
het vid de stérre maktigheterna har varit breccieartadt uppfylld 
af brottstycken samt béjda och vridna partier af glimmer och 
kloritskiffer. Malmen har derigenom haft fullstandig breccie- 
struktur med stora dimensioner hos brottstyckena. 

Sasom redan antydts, har malmen icke haft ett reyelbundet 
iage utan kan snarare jemféras med formen af en bat. Detta 
framgar redan af faltorternas gemensamma bédjning at O, hvilken 
framkallate deraf, att malmen, som i bérjan visade ett fall mot 
NNO, sedan foérandrade sitt lage, sa att fallet blef motsatt eller 
mot SSV. Detta andrade fal) ar orsaken att icke den pa djo- 
pare niva anlagda Mikastollen anfarit malmen, sasom berak- 
nadt var. 

Flera férsok dro gjorda att folja malmens fortsattning i falt 
sav4l som i stupningsriktningen, men hittills utan gynsamt re- 
sultat. Fran Konsulstollen har man med s4nkning och stigort 
sokt finna fortsdttning i fait, men malmen har visat sig mycket 
oregelbunden och mest bestaende af kortare band eller oregel- 
massiga adror och klumpar. Der man haft en stérre malm, har 
denna varit uppfylid af brottstycken; A4fven kopparhalten har 
visat sig mycket vexlande, men i allmanhet varit hégre 4n i de 
centrala kismassorna. For narvarande har man i denna rikt- 
ning (at dster) ingen samlad malm utan endast spridda strim- 
mor, som gatt ned under brytvard maktighet, ehuruv4l man icke 
kan saga att malmen 4r alldeles utgangen. 

At vester, alltsé i éfre andan af grufvan, aro forhallandena 
yasentligt likartade. I Oskars stoll, dess faltorter och stigort 
har man likaledes haft smarre malmforekomster af synnerligen 
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oregelbunden och vexlande beskaffenhet. I allmanhet hafva de 
varit kopparrika men af obetydlig maktighet och kort varaktig- 
het. Malmen ar nastan har alldeles utgangen. 

Mot N och NO alltsa vinkelraétt mot strykningsriktningen 
har man i samtliga orter funnit, att malmen efter orternas vrid- 
ning mot Oster, saledes da stupningen omkastats, snart fér- 
svunnit. 

Om vi sammanfatta erfarenheten fran Mons Petter-grufvan, 
finna.vi saledes, att man har utbrutit en malmstock pa c:a 200 
m \langd och med en bredd af 60 m. Det ma dock anmarkas, 
att bredden sannolikt ursprungligen varit stérre, enar stocken 
gar ut i dagen med sin stérsta maktighet. Stockens langdrikt- 
ning ar ungefir NNV och SSO med faltstupning mot SSV. 
I det stora hela har malmstocken ett donlige mot ONO af cra 
30°, men stupningen andrar sig innerst och blir motsatt strax 
innan malmen upphor. 


Bursifdltet. 


Inom detta omrade firekomma pa flera stallen kisim- 
pregnationer, hvilka dock icke ledt till upptickandet af na- 
gon samlad eller brytvird malm. Atskilliga skirpningar iro 
dock har anlagda, ehuru icke bearbetade under senaste aren. Ur 
mina anteckningar meddelar jag fdljande iakttagelser harifran. 
Glasstulemskirpningen &r den dstligaste inom detta omrade. 
Férhallandena iro der riitt egendomliga. Anmirkningsvard ar 
forst skiktstallningen hos lagren (normal Sulitelmaskiffer) nedom 
sjelfva fyndigheten; dessa visa strykning at NNO med fall af 
40° at OSO, under det att bergarten i den branta bergvaggen 
ofvanfér skarpningen visar normalt OV strykning med fall at N. 
Denna oregelbundenhet i lagerstillningen synes sta i samman- 
hang med upptridandet af den stockformiga malmférande berg- 
arten mellan lagren. Denna malmfirande bergart ar en stundom 


dioritliknande grénsten, som nagot paminner om Ornédioriten 


(Orndit) fran Stockholms skirgard. Den har da ofta bandad 
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struktur med veckning af banden. Den malm, som upptrader 1 
denna bergart, utgires endast- af en kisimpregnation eller af 
pyrittarningar i en grin, starkt klorithaltig bergart, tydligen 
mycket sdnderdelad. Den haller delvis rikligt med kvarts; afven 
de vanliga béjda granulitliknande strimmorna férekomma. har. 
Medan liggandet utgéres af normala skiffrar, har man i hangan- 
dei en starkt klorithaltig gabbrogranulit. Nagon fortsittning i 
strykningsriktningen af denna férekomst kan icke at nagondera 
sidan iakttagas. 

Laingre at V dr den sa kallade Bursistollen belaigen:; den 
ar indrifven c:a 15 m pa en kisimpregnation (pyritkristaller i 
grén grof klorit) af minst 4 m maktighet; afven granulitgabbro 
med brecciestruktur férekommer tillsammans med fyndigheten. 
Liggandet utgéres af normal skiffer med strykning N30°V och 
stupning svagt mot NO. Ofvan impregnationen har man mérk- 
gréna amfibol- och kloritskiffrar med temligen regelbunden och 
ratklufven skiffrighet c:a 10 m miaktiga; derofvan ater finskiffrig 
ljusgra granulitisk bergart, ofvan hvilken ater mérka grénstens- 
skiffrar vidtaga, dock mellanlagras de af ett parti normala glim- 
merskiffrar. 

Mellan den kulle, hvari denna stoll ar indrifven, och Lang- 
vandet ligger en annan asliknande kulle af mindre dimensioner 
och beligen pa lagre niva. Pa norra sidan af denna ligger skarp- 
ningen Sven Johan. Man har har en impregnation af pyrit i 
kloritiska och granulitiska bergarter; i hangandet af densamma 
forekommer en utpraglad randig bergart bestaende af granuliti- 
ska, ljust gra eller rédlatta skikt interfolierade med morkt, tem- 
ligen grofkristalliniskt hornblende. Dessa lager aro veckade, 
béjda och snodda pa mangfaldigt sitt. Hégre upp 1 hangandet 
har man atminstone ett smalare lager af normal skiffer. Stup- 
ningen hos den kisférande bergarten ar tydlig alltsa anormal. 
Att denna férekomst, sasom man a priori méjligen kunde antaga, 
skulle vara ett nytt utgaende af samma fdérekomst, som man har 
vid Bursistollen, och belagen i en antiklinal, tyckes pa grund af 


savil malmens som den malmférande bergartens beskaffenhet ej 
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vara sannolikt, snarare ar den Sulitelmaskiffer, som forekommer 
i hangandet af Sven Johan, sammanhangande med den i liggan- 
det vid Bursistollen, hvadan den férstnimda férekomsten skulle 
vara beligen pa lagre niva an den forra. 

Om man fran Bursistollen stiger uppat: mot Bursielf, kan man 
latt félja fortsittningen af den kisférande nivan. Man passerar 
under en 6fverhangande vagg af samma beskaffenhet som Kock- 
hammeren och Jiksom denna visande utpraglad brecciestruktur. 
I sjelfya Bursielfven har man kisimpregnationer i denna niva 
och c:a 380 m hégre ar en liten sprangning i skiffrar, i starkt 
klorithaltiga glimmerskiffrar, afven visande breccieartad granu- 
litgabbro. 

Samtliga dessa kisforekomster (Glasstulem, Sven Johan, 
Bursistollen och Bursielf) aro belaigna under den sammanhangande 
grénstenszonen, hvilken pa nagot hégre niva upptrider sasom en 
massiv grén, grof gabbrodiorit omgifven af skiffriga hornblende- 
och kloritférande grénstenar. 

Liingre at V har man annu nagra kisférekomster, pa hvilka 
sprangningar anlagts. En af dessa ar belagen vid sjelfva Rupsi- 
forsen och synlig nedifran Grénlid; jag har ej besékt den. En 
annan ar beligen nagra 100 m vester om Rupsi elf och 150 a 
200 m ofver Langvand. En svag kisimpregnation forekommer 
har i en kloritisk granulitgabbro; dess hangande och liggande ar 
annu ej) kandt. Egendomligt nog antraffades i den niimda berg- 
arten en ellipsoidisk boll af svafvelkis af samma beskaffenhet 
som de, hvilka man finner i sedimentiira bergarten, 


Furuhaugen. 


Roérande de aldre arbetena hirstades bestaende i ett c:a 6 m 
djupt skakt och 2:ne borrhal pa 40 och 80 m respektive, far 
jag hanvisa till STRLZNERS arbete. 

I juli manad 1893 bérjade man fér undersékning af har- 
varande férekomst en dagstross c:a 100 m dster fran det nyss 
nimda gamla skaktet. I densamma har man mycket oregelmis- 
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siga malmpartier mest utgdérande impregnationer i kvarts. Da 
malmen visade sig stupa med ganska starkt fall, har man fran 
inre dndan af dagstrossen féljt den med en sénkning (N:o 1). 
I densamma har man haft ett kopparrikt lager af stirre regel- 
massighet an de dfriga, men med vexlande stupning fran 60 till 
80° at sdder och en miaktighet af upp till 1 m. I liggandet 
foljer man en kvartsrik bergart, mot hvilken malmen dr begran- 
sad genom en tydlig slappa. Mot hangandet har man temligen 
kopparrik pyrit och magnetkis samt klorit spaickad med pyrit- 
kuber. 

Vidare anlade man pa en punkt lingre ut i dagstrossens 
vestra sida, der nagot kopparkis och magnetkis upptradde i adror 
och grenar, en annan sankning (N:o 2), hvars stupning ar c:a 20°. 
Malmen har dock har hopkrympt betydligt; likasom pa de andra 
stallena inom denna grufva har malmen varit synnerligen oregel- 
massig. Sasom i sinkningen N:o 1 har man afven har narmast 
liggandet en hard kvartsit eller granulit af 0.5 m maktighet och 
derunder gréna, starkt klorithaltiga bergarter af det slag, som 
upptaga stérre delen af dagstrossen. 

Stérsta intresset vid Furuhaugen har dock varit fast vid 
de stora jordrymningar, genom hvilka malm af synnerligen stor 
maktighet blottats. Genom dessa dagrymningar blef det tydligt, 
att samma malm, som man har i sinkning N:o 1, fortsattes at- 
minstone 100 m at vester och att den pa ett stille uppnar 
en betydlig maktighet af c:a 6 m. Har ser det ut, som om 
den rikaste malmen vore samlad mot liggandet, der den tros 
halla c:a 6 a 7 % Cu. Annu langre at vester ar malmen afven 
pavisad men icke narmare undersdkt, enar dess utgaende ddljes 
af maktiga myrar; dock 4dr det tydligt, att malmen 6fverallt 
inom detta falt ar synnerligen oregelmassig. 

Fran narheten af det gamla skaktet har man nu borjat 
stolldrifning mot denna malm och var stollen vid mitt besdk 
den 17 sept. 1893 indrifven c:a 5 m. 
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Tornérhjelmsfaltet. 


Jacobsbackens malmer, pa hvilka tidigare endast nagra fa 
foga lofvande skarpningar vore anlagda, upptacktes egentligen 
forst genom borrningar under ar 1890, hvarvid malmer af be- 
tydande miaktighet pavisades utefter en stracka af 3.75 km. 
Pa grund af dessa uppmuntrande resultat anlades samma ar 6 
stollar for att anfara malmerna pa c:a 30 m under deras ut- 
gaende i dagen och med dessa hade man redan 1892 kommit 
in pa malmerna. 

Stollarne aro fran N till S féljande: Helsingborgsstollen, 
Berlinstollen, Brynhildastollen, Nilsstollen, Louisestollen och 
Annastollen. Sasom redan i det féregaende vid redogérelsen for 
profilerna anmarkts, aro de geologiska férhallande vid de tva 
forstnimda vasentligen olika mot vid de 4 senare; i Helsing- 
borgs- och Brynhildastollarne ligger malmen i en grénsten, som 
tydligen ar en omvandlad eruptivbergart, medan deremot i de 4 
sydligare stollarne malmen ligger i normala skiffrar. Det eger 
saledes samma olikhet rum mellan malmerna och deras férekomst 
i de bada delarne af detta falt som t. ex. mellan Mons Petter 
och Giken pa N sidan Langvandet. Under férflutna aret hafva 
endast Nils och Brynhildastollarne samt Louisestollen bearbetas. 

Fran den punkt, der Nilsstollen antraffat malmlagret, har man 
drifvit. faltorter at N och S och dervid férféljt malmlagret ut- 
efter en lingd af fullt 160 m. Man har efter hela denna ut- 
strackning haft malm af god kvalitet, om an nagot mindre kop- 
parhaltig och mera kvartsrik an vid de andra grufvorna. Da 
malmen ar ren, bestar den af finkornig kopparhaltig svafvelkis 
med c:a 44 % svafvel och 4% koppar; stundom ar malmen kop- 
parrikare, men den kan afven vara starkt kvartsblandad. Mal- 
mens maktighet har varierat fran 5 m till 40 em, men kan i 
medeltal sittas till 2 m. 

Samma erfarenheter betriffande malmens maktighet och be- 
skaffenhet har man afven vunnit genom den stigort pa c:a 30 m, 
som drifvits fran Nilsstollen. 
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I Nilsstollens norra filtort visade det sig, att malmen plots- 
ligt gjorde en sa stark béjning mot liggandet, att orten genom 
att folja malmen skulle komma ut i dagen utan att na fram till 
Brynhildas stoll. Det visar sig saledes att den malm, pa hvil- 
ken Nilsstollen och dess faltorter ar anlagd, icke ar densamma 
som Brynhilda-stollens malm, liksom den heller icke kan vara 
densamma, pa hvilken sinkningen fran Louisestollen ar drifven. 
Bada dessa sista stollars malmer ligga i det hangande om Nils- 
stollens och man har saledes har minst tva maktiga malmer 
éfver hvarandra. 

I Louisestollen har man férst genomgatt flera parallela och 
kopparrika malmadror och slutligen med en sdnkning féljt.en af 
dem till ett djup af 57 m. Malmen i denna sankning har varit 
1.5 till 2m maktig och synnerligen regelmassig ehuru icke kop- 
parrik. 


V. Sulitelmamalmernas genesis. 


Betraffande fragan angaende Sulitelmakisernas bildningssatt 
maste naturligtvis resultat af undersdkningens afslutande af- 
yaktas, innan en detaljerad framstallning kan géras. Likval 
hafva de under sommaren 1893 utférde undersékningarne bragt. 
sadana omstandigheter 1 dagen, som goéra, att man redan be- 
triffande nagra hufvudpunkter kan uttala sig med full sdker- 
het. Fér det férsta hafva alldeles otvetydiga bevis vunnits der- 
for, att malmerna dro yngre bildningar an de dem omgifvande 
bergarterna. 

Detta resultat kan synas éfverraskande i betraktande deraf, 
att de fdregaende geologer, hvilka forut behandlat detta amne, 
férnimligast Vo@tT och STELZNER, oaktadt talrika differenser i 
étriga punkter, likva] varit fullt eniga deruti, att tillskrifva mal- 
merna ett sedimentart bildningssditt och att de salunda skulle 


vara samtida med de bergarter, som omgifva dem.! Endast de 


1 Visserligen synes VoGT i en pabérjad uppsatsserie i Zeitschr. f. prakt. 
Geologie hafva fringitt sin forra uppfattning i detta afseende, men endast for att 
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forsta geologer, som i skrift uttalat sig i denna punkt, nemligen 
Lassen och Wirt, synas hafva riktigt uppfattat kisernas for- 
hallande till de omgifvande bergarterna. 


Bevisen fér att malmerna dro yngre in bergarterna, i hvilka 
de upptrada, finner man 6fverallt i grufvorna; det hérer till de 
vanligaste féreteelser, att kismassorna afskaéra skikten afvensom 
att brottstocken af bergarterna férekomma inneslutna i kisen. 
Exempel harpa hafva redan anfirts bade af STELZNER och VoeT 
och det dr svart att fdérsta, huruledes i strid med sa tydliga 
kriterier pa malmens yngre alder, en motsatt uppfattning kunnat 
af samma férfattare géras gillande. 


En omstandighet af stor genetisk betydelse, pa hvilken in- 
gen af de, som férut behandlat Sulitelmakisernas geologi fast 
uppmarksamheten, ar den stérmingszon, utefter hvilken malmerna 
upptrida. Denna ger sig tillkanna genom brecciestrukturen hos 
de bergarter, i hvilka kiserna férekomma, och jag har afven vid 
flera tillfallen inom niastan hvar och en af de profiler som an- 
forts gifvit exempel derpa. Bland de stiillen, der denna breccie- 
struktur bist kan iakttagas, ma har endast paminnas om 
de i det ofvan anférda punkterna i profilen ofvan Lomijaure 
(kvartsitbreccia), ofvanfér Giken och omkring Sturestollen, vi- 
dare ofvanom Lerelfslagret, i sjelfva Mons Petter-kisen, pa tal- 
rika stillen inom Bursiomradet, likaledes inom Furuhaugens om- 
rade och slutligen vid Kockhammeren. Dessa brecciebildningar, 
som fullkomligt hafva karaktaren af friktionsbreccior, utmarka 
saledes en stérningszon, som kan foljas utefter stérsta delen af 
malmlagrets langd, under det att sadana stérningar dro okanda 
ofvan och under denna niva. 


omfatta en annan lika ohdllbar dsigt, d& han nemligen anser Sulitelmakiserna orh 
dermed besligtade kisférekomster sisom pneumatolytiska bildningar. D& Voar 
finnu icke afslutat denna uppsats och icke angifvit de skil, pa hvilka han grundar 
denna Asigt, behdfver jag hiir icke vidare ing& p& densamma; s§ mycket mindre 
som det vil ir autagligt, att hr Voor icke skall vidhalla denna sin uppfattning 


langre iin hvad han gjort betriffande sin férra mening om samma kisers sedi- 
mentira ursprung. 
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En annan omstiandighet, hvilken sikerligen icke ar utan sin 
genetiska betydelse, ar malmernas tydliga benagenhet att upp- 
trada pa eller i nirheten af kontakten mellan grénstenszonen 
och de underliggande skiffrarne. Det ar allmant kandt, huru- 
ledes sadana malmer, som afsatt sig ur lésningar, firetridesvis 
bildats langs kontaktplanen mellan olika bergarter pa grund af 
de gynsamma forhallanden, som sadana kontaktplan ofta erbjuda 
for cirkulerande lésningar. Det dr Ofverflédigt att har anfora 
exempel pa sadana malmférekomster, hvilka i tillrickligt antal 
iro kinda saval inom Skandinayien som i utlandet. 

Ett tredje forhallande af genetisk betydelse ar den langt 
framskridna omvandlingsprocess, som eruptivbergarten (gabbro) 
har varit underkastad. Denna omvandling star tydligen i nar- 
maste sammanhang med malmbildningen, i det att malmerna 
regelbundet upptrada, der denna omvandling ar Jangst framskri- 
den, under det att de a andra sidan fullstandigt saknas i de mera 
friska partierna af bergarten. 

Sasom i det féregaende upprepade ganger blifvit framhallet, 
férekomma malmerna dels i samband ined klorithaltiga skiffrar, 
hvilka stundom kunna 6fverga till verkliga kloritskélar, dels 
ocksa i den sa kallade granulitgabbron, under hvilken benamning 
jag sammanfattat sadana starkt omvandlade gabbromassor, der 
saval strukturen som mineralbestandsdelarne aro helt och hallet 
nybildade. Att dessa bergarter i sjelfva verket utgdra omvand- 
lingsprodukter af en verklig gabbro bevisas deraf, att de genom 
alla grader af dfvergangar aro férbundna med dessa, Jiksom ocksa 
de omyandlingsprocesser, som mineralen undergatt, ‘iro valbekanta 
fran andra likartade gabbrovandlingar. 

Om an omyandlingen har ar tydlig, sa kan dock orsaken 
till densamma vara féremal fér olika uppfattning. Voa@r synes 
hari vilja se en dynamometamorfisk process, hvarvid han val 
mindre ledes af positiva skal, an af den moderna benagenhet att 
vilja skrifva afven de mest olikartade omvandlingsprocesser pa 


dynamiska orsakers rakning. Mot 6fverdrifterna hos denna rikt- 
30 
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ning har for éfrigt redan en reaktion fran flera hall upp- 
tradt.! 

Hvad angar gabbrons omvandling till sadana mineralpro- 
dukter, som sammansatta grénstenszonen, sa torde det utan tvif- 
vel vara enklast och mest i dfverensstimmelse med var nuva- 
rande kinnedom om mineralens omvandlingar att betrakta den- 
gamma sasom beroende af hydrokemiska processer. 

Jag far afsta ifran att for narvarande inga i detaljer ré- 
rande denna fraga, hvilken ocksa helt naturligt narmast sam- 
manhanger med den utférliga petrografiska beskrifning, som jag 
vid ett konmmande tillfalle vill lemna. 

Ytterligare en omstandighet, som sannolikt icke varit utan 
sin betydelse vid bildningen af dessa fyndigheter, ar skiffrarnes 
grafit- och bitumenhalt. Ehuruvaél man nu icke kanner nagra 
andra spar af organiskt lif i dessa skiffrar, kan det dock knap- 
past vara tvifvelaktigt, att icke den grafithalt, som de innehalla, 
utgér resterna af organiska lemningar, som inbaddats i desamma. 

Med fasthallande af de i det foregaende papekade momen- 
ten kan man gora sig en fodrestillning om atminstone hufvud- 
dragen af de processer, genom hvilka malmerna bildats. Att de- 
samma iro yngre in de omgifvande bergarterna ar patagligt, och 
da de icke kunna hafva deponerats pa sina nuvarande ligen hvar- 
ken sasom smiiltflytande massor eller sasom destillationsprodukter, 
iir deras afsiittning ur lésningar sa mycket mera antaglig. Dessa 
lésningar hafva cirkulerat lings de forskjutningsplan, som gifva sig 
tillkinna genom friktionsbrecciorna, aifvensom genom andra dis- 
lokationsplan, hvilka i Sulitelma-skiffrarna fdretridesvis féljt skikt- 
fogarna. Harigenem forklaras, att malmerna félja denna stérnings- 
zon, Att de samtidigt afven visa sig beroende af kontaktplanet 
mellan Sulitelma-skiffrarne och grénstenszonen, kan bero antingen 
derpa, att de metallférande lisningarne afvenledes féljt detta 
kontaktplan, eller ock att stérningszonen mer eller mindre troget 
foljt detsamma, enir detta plan kan antagas hafva representerat 
ett minimum af motstand. 


"Se t. ex. Zirken: Lehrbuch der Petrographie. Bd 1, sid. 627 o. folj. 


Bis be 
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Betraffande lésningarnes natur kan man naturligtvis endast 
uppstalla mer eller mindre sannolika antaganden. Deremot ar 
det mera an sannolikt, att metallhalten (Cu och Fe) forskrifver 
sig fran gabbron, i hvilken den antagligen ursprungligen ingatt 
sasom fint fordelad pyrit och kopparkis. Vid gabbrons omvand- 
ling och sénderdelning hafva naturligtvis afven dessa kiser fallit 
offer och upplésts sasom sulfater. Ur dessa lisningar har jernet 
och kopparn utfalts, antingen genom inverkan af reducerande 
organiska amnen fran skiffrarna eller genom sammantraffandet 
med vatesvafleférande och alkaliska vatten. 

Att man icke har nagon anledning att antaga, att de metall- 
forande lésningarna harstamma fran stort djup, synes utan vidare 
framga af saval stérningszonens som kontaktplanets horizontela 
lage. Det senare bildar, sasom redan af féregaende forskare 
blifvit adagalagdt, en ganska flack sadel, hvilket lage ingen- 
stides pekar han pa ett betydligare djup sdsom ursprung fdr 
de lésningar, som rért sig lings detsamma. 

IT sina hufvuddrag tror jag, att det har framstilda forkla- 
ringssaittet eger sin tillimpning afven pa uppkomsten af 6friga 
norska kisférekomster, hvilka aro bundna vid gabbro, sadana 
som Réras, Ytterén, Wigsnis och Bosmo. Deremot tror jag 
icke, att det utan vidare later tillampa sig pa sadana svenska 
forekomster, som tillhéra urberget, sasom Falun, Nya Koppar- 
berget, Atvidaberg, Solstad m. fi., hvilka i flera afseenden afvika 
fran den typ, till hvilken Sulitelma hor; dock torde det framdeles 
blifva klart, att afven dessa férekomster aro yngre an deras om- 
gifvande bergarter. ! 

1 Se hirom mitt yttrande vid Geologiska Féreningens méte den 2 Noy, 1893, 


der jag redan i korthet framlagt min uppfattning rérande Sulitelma-kisernas 
bildning. G. F. F. 15: 409—412. 
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Om flottholmens i sj6n Ralangen uppkomst. 
Af 


C. A. LINDVALL. 


Sjén Ralangen ar beliigen pa smalandshéglandet 2.5 mil 
sydost fran Grenna. Sjéns héjd éfver hafvet 162.1 m. Dess 
langd 7 km och dess bredd der flottholmen finnes cirka 700 m. 
Fran sydligare och hégre beligna sjéar kommer Svartan som in- 
léper i Ralangens sédra anda, och derjemte kommer ett stérre 
tillfléde a vestra sidan fran den stora sjin Noen m. fl. Fran 
sjéns norra anda utléper Svartan hvilken efter 15 km lopp, 
hvarunder den faller endast 2.7 m, ingar i Sabysjé och vidare 
till Sommen. 
Den flottholme, som i denna sjé periodiskt visar sig, har 
i 200 ar tilldragit sig konungars, lardas och allmiinhetens upp- 
miarksamhet och da nyss i Geol. Foren. Férhandl. 1894, n:r 156, 
157 och 158 af hrr V Opera, R. Srmmaer och E. SvEpMARK 
lemnats sardeles intressanta dels nyare och dels aldre observatio- 
ner och manga data, sa synes det ej vara fdr tidigt att med 
stéd af dessa och senare egna iakttagelser fiérséka férklara detta 
naturfenomen, sa mycket mera som vigtiga geologiska inverknin- 
gar dermed synes férknippade; och vill jag sika utreda féljande 
punkter: 
lio. Hvilka fordndringar kunna spdras i sjén Raléngen och 
orsaken dertill? 

2:0. Flottholmen, dess storlek och form nu och i fordna tider? 
vilken var den naturkraft som forst lésbrot én fran sjén 
botten? 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 159. Bd 16. Haft. 5. 439 


3:0. Hvilken dr den krajt som nu periodiskt lyftar én? Hvad 
dr det som orsakar, att uppstigandet dr ndstan valdsamt 
men deremot nedsdnkningen helt léngsam och gradvis? 
Hearfér sker uppstigandet endast hésttiden, och hvad dr 
orsaken till dess ldngre eller kortare qvarblifvande vid 
ytan? 

Sjén Raldéngens uppkomst eller férstoring synes otvifvel- 
aktigt orsakad af lokal sinkning eller hijning af nagon del af 
dess botten. Sadan langsam under en mansalder knappast mark- 
bar férandring har pa manga stillen i vart land férvandlat en 
sjé till ang eller en angsmark eller skogsmark till karr eller sjé. 
Vittnesbird derom finnas mangfaldiga och vill jag anféra fol- 
jande, sasom exempel pa landhéjning. 

Ur Liynts Vestgétaresa, sid. 238 »Brosjén sags till vagen 
pa venstra handen sedan man passerat Bro kyrka; denna sjé 
vallar sig arligen tillsammans och blifver innan kort mast all 
till en sidlandt ang, som med tiden varder mycken batnad for 
de kringliggande byar. De som efter ett par hundra ar fa askada 
verlden lira knappast tro att har varit nu en djup sjé». Sjén 
hade aflopp genom en back. 

Ur TuneLps Geografi tryckt 1788, Ostergétland, sid. 19. 
»Vikaren har fordom varit en sjé emellan Flistad och Klock- 
rike socknar, som nu ar igenvaxt till karrang och angsmark». 

»Mellan Skeppsas, Alfverstad och Fornasa socknar, har ock 
i forra tider varit en sjé, som nu dr igenvallad till ang. Afvensa 
har sjén Kalfven vid Kialvestens kyrka langesedan igenvuxit.» 

Vanligen tillskrifves sadan férandring mossbildningar, och 
annan forklaring har ej funnits, men utan aftappning lar val 
svarligen en sjé férvandlas till angsmark. Kandt ar att storsta 
delen af skandinaviska halfén héjer sig. Skedde nu detta lika 
dfverallt, sa skulle alla vattensamlingar bibehalla sina strander 
och variation bero endast pa nederbérdens mangd, men att sa 
ej ar forhallandet bevisas pa flera satt. 

Utsigten fran viss plats har pa flera stallen iakttagits for- 


andra sig under en mansalder genom platsens eller omgifningens 
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héjning eller sinkning.? Observationerna A vattenstandet i salt- 
sjon vid Stockholms sluss angifver att denna plats hojt sig ur 
hafvet, cirka en half meter pa sista 100 ar, men att arliga héj- 
ningen varit stérre vid bérjan an vid slutet af seklet. 

De jordstétar och buller, som férekommo i januari detta ar 
strickande sig fran sydliga Norge tvars dfver mellersta Sverige, 
dfver Ostersjén och temligen langt langs sédra Finlands kust, 
manne ej allt detta var en lokal héjning af berggrunden? Ate 
minstone synes de sprickor i bergen eller i den frusna marken, i 
allmanhet gaende i OV:lig riktning, hvilka fran flera af obser- 
vationsorterna omtalas, otvetydigt angifva sadant. 

Jordens afsvalning orsakar en foérminskning, en hoptryckning 
af hela dess ytterskal och de svagaste punkterna maste gifva 
vika. Bergarterna hafva stor motstandskraft vid sammantryck- 
ning men ringa mot slitning. Antingen blir foljden en hdjning, 
da ytan far sprickor, eller blir det en sinkning, da de djupare 
delarne af berggrunden fa sprickorna och endast bullret dervid 
fornimmes af oss pa jordens éfveryta. 


Sjéars fordjupning eller uttorkning genom markens héjning eller sinkning. 


En sjé, som hindelsevis befinner sig pa sluttningen af en 
sadan obetydlig héjning eller siinkning, maste blifva utsatt fdr 
fordindring; antingen férminskas den, om utloppet visar nedat, 


eller. blir den djupare, om utloppet gick mot den punkt som 
héjt sig. Jemfor fig. 1. 


' HOLMBERG. Bohusliins beskrifning m. fl. 


L 
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Hvad som otvetydigt talar om sadan férandring genom geo- 
logisk inverkan, ar forekomsten af triidstubbar pa bottnen af sjéar, 
mangen gang af betydligt djup. Sasom exempel af detta slag 
kan anforas fdljande: 

TUNELDS geografi, tryckt 1788. Vestergitland, sid. 14. 
2Dettern (en vik af Venern) i Flo socken har pa 100 ar till 
sin vidd sa tilltagit att den bortskurit en stor del af landet i 
de kringliggande fem socknarne.» 

Smaland, sid. 83. »Rotesjén i Angelstads pastorat, hvar- 
utur tid efter annan tradrétter blifvit uppdragna och anvanda 
till vedbrand pa slittbygden deromkring.» 

»Gresjén (i Berga Otting) ur hvars botten upptages tjaru- 
rétter, som vittnar att den fordom varit torrt land.» 

Ostergétland, sid. 18. »Nimmern, en sji i Hiagersta socken; 
deri ar en flottholme af 16 alnars langd och 7 alnars bredd, som 
mista tiden ar nedsjunken under vattnet till sjébotten, men som- 
liga tider, utan nagon viss mellanperiod flyter upp, och blir da 
standande litet dfver vattenbrynet, da man kan ga och vara pa 
densamma, ibland langre ibland kortare tid, hvarefter den ater 
nedsjunker och pa flera ar icke mera synes; de derpa befintliga 
stora stubbarne vittna att den fordom varit med grof skog be- 
vuxen.» Dr SVEDMARK meddelar en uppgift af ar 1751 till K. 
Vet. Akad. fran prestmannen Lars JUSTELIUS innehallande att 
»holmen var full med stubbar och roétter, stérre och mindre, samt 
bar 8 stenar ibland hvilka den stérste knappt kunde lyftas af 
en karl.» Stubbarne voro af furu. De dimensioner a holmen, 
som af pastorn uppgifves, synas mycket éfverdrifna. 

Betraffande sjén Ralangen sager ndmda TUNELDS geografi af 
1788, sid. 82. »Ralangen i Marbacks socken, deri ar en holme eller 
liten 6 kallad Flétén, som vissa tider flyter upp, men dessemellan 
star under vatten, pa densamma dro stora stubbar, den skall vara 
50 alnar (29.69 m) lang och 20 a 30 alnar (12 a 18 m) bred. 

Forsta fragan, blef nu att utréna vattendjupen i sjéns norra 
ainda och jemfora dessa med djupet af den sjébotten, der stub- 


barne finnas. 
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Genom benagen hjelp af t. f. stationsférestandaren hr J. 
Jounin i Frinnaryd mattes férsta dagarne i maj 1894 djupet i 
sjon Ralangen omkring 0.5 km fran Svartans utlopp och befanns 
vara 3.5 m. Narmare ostra landet djupare eller 4.4 m, langre 
at séder pa samma sida deremot langgrundt.» 

Djupet < utloppet af Svartdn (tréskeln) midt i an 2.5 m. 
Ans botten nastan jemn med nagon stigning mot land, tills den 
vid vassen stiger naéstan rakt upp.» 

Banmastaren C. J. PETTERSSON i Frinnaryd uppgifver den 7 
juni. »Sjéns djup 0.5 km fran norra andan, ar nu 3.6 m och 
dkar sig djupet 0.5 km langre sydligt till 4, 4.5 och 4.9 m. 
Ans utlopp gar genom mossar, sa att niirmaste botten bestar af 
dy. I sjéns norra anda finnes en flytande holme, liknande den 
sédra, med samma egenskap att synas och férsvinna pa olika 
tider och ar. Holmen bestar af dy och gamla tristubbar. Bottnen 
i sjén pa vestra sidan bestar pa 1 km langd likaledes af dy och 
stubbar; pa Ostra sidan deremot till det mesta sandbotten. Ans 
strander uteslutande mossar». 

Da jag emellertid dnskade sjeif se platsen och ett bestyr i 
den trakten féranledde resa, beséktes sédra aindan af sjén den 
16 juni 1894 och erhdlls till foljeslagare fiskaren CARL SVENS- 
son i Maludden, en intelligent och intresserad man. Sasom bo- 
ende narmast flottholmen och till yrket fiskare, kiinde han vil 
férhallandena pa sjibottnen derstiides, konsten var att géra 
passande fragor. Den iildsta af hans séner omtalade nu, att 
vestra kanten af den beryktade flétén dagen férut  blifvit 
synlig 6fver vattnet, hvilket var en angeniim Ofverraskning. 
Férst féretogs en rad_ pejlingar tviirs éfver sjén, midt emellan 
Marbicks kyrka och Herrestad (utgaende fran Maludden), och 
befanns djupen vara: 

Hii m 4.9 m 3.5 m 3.1 m. 

Pa min fraga, huruvida nagon ranna fanns i botten, svarade 
S. att sadan ej fanns men en mingd tridstubbar funnos i denna 
del af sjébottnen, som mycket firsvarade natfiske har. Nu rod- 
des till flottholmen och befanns.en del af dess vestra langsida 
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vara Ofver vattnet cirka 30 em a midten. Dess massa bestod 
af svart eller mérkbrun torfjord och néastan dfverallt syntes min- 
dre tradgrenar och pinnar deri. Nagon tridstubbe fanns ej men 
val gropar i kanten angifvande att sadana blifvit der lésbrutna, 
i hvilket S. sade sig flera ganger hafva varit en deltagare. Det 
nu synliga hade en lingd af cirka 4 m och bredd af 3m. Tack 
vare sina tjocka traibottnade skor kunde fiskaren bestiga och ga 
pa den bléta ytan; prof af savil massan som tradgrenarne togs 
och hemférdes. De voro sa férruttnade, att de flesta blefvo till 
mull vid férséket att lossa dem. 

Nu roddes rundtomkring-én och med en miarkestang miattes 
djupet. Ofver den sjunkna delen af én difvensom éfver den tunga, 
hvarmed den ar sammanhangande med den éfriga bottnen, befanns 
djupet vara 2.1 m. Séder om 6n 2.7 m, vester derom 2.9 m 
och i norr dels 3, dels 3.9 m. Med stangen forséktes att pejla 
djupet af den grop, ur hvilken 6n uppstigit, men det var forst 
tatt invid holmen och i sned riktning stangen kunde dit ned- 
foras, utan att med den lingd som fanns na dess botten. Fiska- 
ren uppgaf, att nagra af de stubbar, som finnas pa 6n, hafva en 
diameter af 0.6 m. Roende omkring holmen och trefvande med 
markstangen patriffades manga stubbar a den omgifvande botten 
sirdeles a vestra sidan. Derjemte gjordes den observationen, att 
endast pa detta stille wte i sjén forekom glesa vasstran med ett 
fritt falt emellan, och formenade SVENSSON pa min fraga om dessa 
stodo pa fasta bottnen, att sa var fallet och att de salunda nagot 
sa nar antydde holmens storlek. Derpa roddes séderut att be- 
séka en holme, som nyss uppkommit och ej férr varit synlig 
(méjligen densamme i sédra delen af sjén belagna, som af OBERG 
omtalas, ehuru storleken ej 6fverensstimmer och fiskaren, som 
afven betjente Operc, da skulle meddelat detta). Den var rund, 
af cirka 6 m diameter och bestod af samma torfdy med skogs- 
pinnar som den stérre. Inga traédstubbar funnos; dess yta var 
blét och cirka 20 em éfver vattnet. Grenarne voro sa ruttna, 
att med svarighet ett prof bergades. Vattendjupet rundtom denna 
6 var 2.7 m, norr derom 3.2 m och langre norr 3.7 m, pa cirka 
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60 m séder om 6n var djupet 2.3 m. On fylide val sin grop i 
sjébottnen och antagligen var dess tjocklek stérre an vattendju- 
pet omkring 6n, hvilket héll én qvar vid sin hala. On ar be- 
ligen cirka 60 m fran éstra kanten af sjén nagot sdder om Mar- 
backs kyrka. Hela bottnen i denna smalare, sddra del af sjén 
bestod af lis mudder och var alldeles utan stubbar enligt fiska- 
rens bestaimda uttalande; han uppgaf sig draga not der utan 
olagenhet. 

Rodden fortsattes langre séderut, der pa vestra sidan ruinerna 
efter ett »slott» Cathrineholm besdéktes. Detta fordna palats, till- 
hérigt grefliga familjen Bonz, ar byggdt pa delvis konstgjord mark 
i sjén vid en udde, det omgifves pa saval norra som sédra sidan 
af vassbetickta mader och ratt betydliga trad vaxte vid nu- 
varande strandafsatsen, som ej var hig. Derjemte observeras pa 
norra sidan om murverket en graf langs detta. Allt detta an- 
gifver, att den sjésankning af omkring 1 m, som af M. STOLPE 
uppgifves hafva utférts 1843—44, svarligen kan vara rigtig, ty 
dels skulle ej dessa triad hunnit vixa sedan den tiden, dels strand- 
afsatsen varit lingre fran nuvarande vattnet och nagon vallgraf 
fore den tiden varit fullkomligt obehdflig. Den stenbro, som 
leder 6fver an vid sjéns sédra spets, ar ej hégre an 70 em dfver 
nuvarande vattenytan, men kan ju vara byggd senare. 

Sammanfatta vi nu de erhallna uppgifterna och reducera 
dem till samma vattenniva, sa finna vi, att trastubbar i sjén 
Ralangen férekomma pa 3 a4 m djup, under det att tréskeln 
vid sjéns utlopp endast har 2.3 m djup vid normalt vattenstand 
(vid JoLINs mitning i bérjan af maj var vattnet minst 0.2 m 
deréfver). Ytan i den nedanfor liggande Sibysjin ar (enl. Gene- 
ralstabens karta) 2.7 m under Ralangens och salunda se vi, att 
dessa trddstubbar befinna sig 70 em lagre dn utloppstréskeln, 
ja 30 em lagre dn ytan af Sdbysjon, i hvilken Svartan efter 
11/, mils lopp genom sumpiga marker utfaller. Och detta star 
fast afven om den af M. Sroupn meddelade berattelsen, att 
Ralangens vattenyta under aren 1843—44 skulle genom torr- 
laggning vid Frinnaryd hafva sinkts omkring 1 m, vore rigtig. 
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Enligt langre ned angifna sannolika storleken af flottholmen 
i fordna tider och de dera ar 1748 raknade 60 st. stubbarne 
framgar, att afstanden emellan traden varit i medeltal 2.8 m, 
saledes icke nagra enstaka trad utan skogbevixt mark, och detta 
furu, och da sadan skog omédjligt kunnat vaxa i vattentackt 
mark, sa ar harmed bevisadt, att dtminstone sédra delen af sjén 
Ralangens botten undergatt en langsam sinkning under forflutna 
arhundraden. 

Detta dfverensstimmer med ALLVINS uppgift att »vatten- 
mingden i sjén arligen kas». Ofver storleken af denna sank- 
ning, sedan skog der existerade, kan endast gissning framstillas. 
Antager man att tréskeln vid utloppet bibehallit sin nuvarande 
héjd, kan sainkningen ej hafva varit mindre an 3 m. 

Att nagon uppdimning af sjén egt rum genom Svartans 
fortrangning genom torfbildning, kan man ej antaga. VAl for- 
taljer oss CHARLES LyeELL! fran North Carolina om ofantliga 
moraser pa slattlanden, der en stor sjé och afven en flod gar 
hégre an den omgifvande slatten, men sdger ocksa att nagot sa- 
dant ej kan ega rum i lander sadana som Irland och Skottland 
med kort sommar, och hur mycket mindre da pa smaliandska 
héglandet. Nuvarande sjén synes salunda i forntiden hafva varit 
en skogbevaxt dal, genom hvilken Svartans strémfara slingrat 
sig fram, denna fara har val sedermera i sjén igenvallats. Att 
nagot slamm, som kunnat tippa utloppet, ej forekommer i en 
fjallsjé faller af sig sjelf. Pa bada sidor om sjén lépa temligen 
ansenliga hdjder och det ar antagligt, att det laterala trycket i 
jordskorpan i detta fall orsakat en hopklamning och deraf fél- 
jande sinkning af dalens botten och salunda forandrat en strém 


till en sjé. 


Vikomma nu till flottholmen. Ofver dess storlek finnas nagra 


stridiga uppgifter. 


1 Travels in North Amerika, pag. 112. 
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Dessa trenne senare, som omfatta 
en tidrymd af cirka 100 ar och nara 6f- 
verensstimma, torde utan  betainkande 
kunna antagas som det rigtiga, helst om 
man besinnar holmens natur; den bestar 
liksom helt visst den omgifvande sjé- 
bottnen af tatt sammanflatade rotter, 
hvilkas mellanrum utfylles af lera, jord 


eller torfdy. Innan holmen ldsrycktes, 
bestod bottnen af ett sammanhangande 
nit af alla dessa tradrétter och i den 
hala, som vid lésryckningen bildades, 
“nedtryckes én annu till en del, da han 
fir >i sitt mérka lige. Saval dns kan- 
ter som halans sidor hafva genom de 
faschiner, som alla rétterna bilda, en stor 
sammanhallning och det ar endast vag- 
sqvalpet, da én ar flytande, som kan 
borttvatta jord fran dns kanter, men pa 
rétterna kunna vagorna ej inverka. Vid 
af mig gjorda pejlingar med mirkkappen 
befanns, att éns hala atminstone pa ve- 
stra sidan ej var stiérre an sjelfva én. 
Pa grand af denna fasta byggnad 
af én torde man utan fara for misstag 
kunna antaga, att flottholmen dr af ndra 


samma_ storlek som da& den forst bilda- 


des fir 200 dr sedan eller troligen énnu 
vr léngre tillbaka. 


- 
4 
4 
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Den tunga, som férbinder holmen med sjibottnen pa dstra 
sidan, omtalas af Oxere och Lyunegvist, hvilken senare upp- 
gifver tungans bredd till vid pass 20 alnar (12 m). Detta 
sammanhang med bottnen torde vara orsaken till den skenbart 
olika bredden af én vid olika tillfillen, Ar vattnet i sjén hégt, 
medgifver detta gangjern ej stra sidan af holmen att synas 
Sfver vattenytan. Likaledes inverkar den pa tjockleken af hol- 
men enligt borrningarne; vid éstra kanten gar borren snedt ige- 
nom massan och angifver fér stor tjocklek. 

Vi komma nu till en hufvudfraga: hvilken var den kraft 
som foérst lésslet holmen fran dess fasta férband med den 6friga 
bottnen? Denna kraft var varisen. Innan sjéarnes isticke hun- 
nit smalta om varen, intraffar varflodens bérjan. Vattnet i sjén 
stiger och isfaltet strafvar med hela sin flytkraft att félja med; 
hvarje féremal, som ar i isen fastfruset, drages med oemotstand- 
lig kraft uppat. Af erfarenhet fran vara sjiéstaider ar kandt, 
att ducdalber och stenbelastade timmerkar vid sjébryggor stun- 
dom lyftas eller snedvridas vid de vattenstandsforindringar i 
hafvet, som af vindar orsakas, och dock dro sadana dfver vatten- 
ytan naende féremal genom solens paverkan mindre fast forenade 
med isen; tanka vi oss da en sjébotten Ofversallad af tradstub- 
bar och dess rétter samtliga infrusna i bottnen af ett isfalt, sa 
inses litt hvilken kraft som agerar till det helas lyftning. Att 
detta endast kunnat intraffa, da sjéns djup ej var stérre an att 
isen nadde botten, ar tydligt, och anmarkningsvardt Ar, att 
enligt hvad mina pejlingar utvisa sjébottnen ar grundare a 
de omraden, der saval den stora som den mindre én dro be- 
ligna, an utomkring dessa stillen. I nagon man antydes detta 
deraf, att vass ute i sjén endast observerades kring den stora On. 

Pa fraga till min ledsagare, hur tjock is som. forekommer 
pa sjén i stranga vintrar, svarades »stundom 11/, aln> och han 
pastod sig hafva bergat och hemférdt stubbar, hvilka vid dns 
vinterinfrysning och senare sjunkning af isen lésryckts och 
med denna flutit omkring. Min férklaring 6fver 6ns losslit- 


ning fran bottnen meddelades och antogs af honom utan invandning, 
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Den kraft som periodisht lyfter 6n ar dock en helt annan 
ain nyss afhandlade. Utan tvifvel 4r UnBAN HJArnus forkla- 
ring den rigtiga, att gaser, som vid torfvens férruttnelse bildas 
i massan, gira én flytande, och detta ar ju dessutom genom dr 
OBERGS undersékning fullt bevisadt; den gas, som vid genom- 
borrning af Ons éfra skorpa utstrémmade, var hafvudsakligen 
sumpgas och qvafgas, och alla gaser aro i detta fall nastan lika 
verksamma, det ar ju blott fragan om att undantringa vattnet. 
Icke endast i naturen forekommer denna lyftningsprocess, afven 
menniskan har fran dldsta tider férstatt att anviinda samma, 
Pa stentaflorna fran Ninive synes huru menniskor férflyttade sig 
éfver floder medelst en blasa, och naimda stora stenplattor fér- 
flyttades sjelfva utfor floden Tigris pa ett ramverk af tra upp- 
buret af underlagrade uppblasta getskinnssickar. BALTZAR CRON- 
STRAND uppgifver, att egyptierna fnnu i var tid simma 6fver 
Nilen uppburna af en sadan blasa. 

Man kan fraga, hvarfér sker éns uppstigande med valdsam- 
het men nedsinkningen langsamt och gradvis. Da dn legat i 
sin urhalkning under ett och annat ar, sa blir den naturligtvis 
fasthaftad rundtomkring och alla rotandarne bidraga nog ej litet 
dertill. Det fordras da ett betydligt 6fverskott af lyftkraft 
for att dfvervinna denna vidhaftning, men da den kommer loss, 
stiger den med fart upp till ytan. Antagligen behéfves flera 
ars gasbildning for astadkommande af den erforderliga stora 
qvantiteten gasblasor, och intill detta ar uppnadt ligger én >i 
sitt mirka lige». 

Att dn endast om hésten uppstigit, synes ju afven litt for- 
klarligt. Da vattnet mot sommarens slut iir varmast, dr gas- 
utvecklingen lifligast; om nu ej tillrickligt gas bildats innan 
vattnet ater blir kallt, sa stannar én till nésta varma och gas- 
gifvande period. 

Att den lilla rérelse vid sjébottnen, som af vind och sjégang 


orsakas, skall gifva impuls till uppstigande, da én ar nara full-. 


laddad, synes ju afven naturligt. 


, 
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Betraffande den ldngre eller kortare termin én dr Jlytande, 
sa bestimmes den af fugtigheten eller torrheten i atmosferen vid 
tillfallet; intraéffar en varm regnfri tid, torkar éns éfveryta snart 
och far spricker, genom hvilka gasen silas bort, och i samma 
man sinker sig én smaningom djupare, till dess den kommer 
under vattenytan, da den med ens sjunker, och i motsats hirtill 
da stadiga regn halla dns éfveryta vat och tit, qvarstannar 
gasen och 6n flyter, stundom Anda tills den dfverraskas af isen 
och blir fastbunden tills denna om varen smilter.! Man ser 
salunda, att denna liksom manga andra gator i naturen far en 


latt forklaring, da lokal héjning eller sinkning antages som orsak. 


Prof. A. ERpMANN anfor.? >I flera mossar finner man ofta 
en stor mangd af savial inneliggande stammar, som afven pa 
roten gvarstaende stubbar af atskilliga traslag, sasom ek, tall, 
gran, bjérk, asp o. s. v. hufvudsakligen vid sjelfva kanterne af 
bickenet, nagongang a4fven laingre ut pa mossen. Manga af de 


pa Dals slittbyggd vid foten af Kroppefjell belégna mossarne, 


1 Utan svarighet skulle allt detta med experiment kunna bevisas. Se fig. 3 
och 4 ofvan. Tag ett kirl A med vidéppen hals och utan botten. Inpacka i 
halsen vit brinntorf, sedan kiarlet sankts i vattnet. Anbringa ett krokt ror B 
enligt ritningen, inblas luft i karlet, till dess det stigit si hégt som Astundas, 
och 12t det s& blifva st&ende. Halles nu torfven vat, forblifver var 6 flytande, 
men s& snart torfyen torkar och far sm& sprickor, sinker den sig smaningom och 
faller till sist med ens till bottnen. 

2 Sveriges qvartara bildningar sid. 253. 


ce 
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afvensom den s. k. Brunmosse i Dannicke socken invid Asundens 
vestra strand, fértjena att i detta afseende anfdras som exem- 
pel. Den séder om Asbergsby egendom i Ostuna socken af 
Stockholms lan beligna mossen ar likaledes bekant for det stora 
antal stubbar och stammar af ek, som den innehaller i sitt inre. 
I atskilliga andra mossar traffar man stundom till och med 
flera lager af stubbar, staende pa rot Gfver hvarandra, till ett 
tecken’ af de flera efter hvarandra féljande omvexlande torr- 
lageningar och vattendrankningar, som har till folje af lokala 
forhallanden egt ram. Ty sedan mossen en gang kommit i det 
torrlagda skick, att en skogsvegetation pa densamma kunnat 
utveckla sig, har den ater genom smaningom skeende tilldim- 
ning vid utloppet(?) blifvit sa vattendrankt, att skogen utdétt 
eller ruttnat pa stubben och kullfallit, hvarefter ett nytt moss- 
ticke bérjat att tillvixa och utbreda sig deréfver, som i sin 
ordning framdeles ater blef tjenligt att upptaga en skogsvaxt, 
hvilken dock sjelf en gang skulle ga samma éde som sin fére- 
gangare till métes. Vid odling af den till Rinkesta egendom 
i Arla socken i Nyképings lan hérande till Sérsjén belagna 
mossmarken upptiicktes salunda fdr nagra ar tillbaka vid pa- 
gaende branning och odling ofta tre lager af tallstubbar, staende 
pa rot 6fver hvarandra. Och ett likartadt férekomstsitt har 
afven blifvit anmarkt savaél i samma lan vid Lundby i Husby 
och vid Wingsledr i Lijsta socken, som i Skeemosse i Frinde- 
fors socken pa Dalsland med flera andray. 

Skulle man nu, sasom professor E. synes antyda, antaga 
att afloppséppningen férminskats tre ganger och afven férsto- 
rats tre, sa synes ju detta gatfullt, men om man antager, att 
vid den allmanna héjningen af landet en trakt under en liingre 
tid. smaningom héjt sig fortare ain det omgifvande, sedan stan- 
nat eller forminskat lyftningen och i sin tur blifvit dfverflyg- 
lad af grannlandskapen, eller att afloppsiindan af sjén och den 
motsatta vexelvis héjts eller statt stilla, sa aro dalens lang- 
samma torrliggning och vattenfyllning ju ganska enkelt ut- 
redda. 
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Eget nog att prof. ERDMANN ej tillampat denna férklaring 
vid tydning af fenomener inne i landet, da han dock kommit 
till insigt derom vid granskning af de gamla vattenhéjdsmir- 
ken, som anda fran Cxnsir tid och sednare vid olika tidpunk- 
ter inhuggits i klippor pa olika stiillen & kusterna. Han siiger:! 
»Och jag ar afven niistan siiker derpa, att den del af sjelfva 
fenomenet, som beror pa en verklig férandring i hafvets niva i 
férhallande till fastlandet, icke yttrar sig i en jemnt stigande 
progression fran séder till norr, sasom man hittills antagit, utan 
att den fdrandrande kraften ar vagformigt verkande med mellan- 
liggande punkter af fullkomligt eller nira fullkomligt stillestand 
mellan de i fullt matt paverkade stiillena eller trakterna. Unge- 
fir sadan var min enskilda uppfattning af héjnings- och sank- 
ningsfenomenet, sedan jag gjort min fodrsta skargardsresa ar 
1847, och sadan ar den ock i denna stund annu.» — Professor 
BE. uttalar ej tydligt, huruvida han anser att dessa mellanlig- 
gande punkter af fullkomligt eller nara fullkomligt stillestand 
iro verkliga fixpunkter, eller om de iiro sa blott fdr en period 
och sedan byta rol med de trakter, som under denna period haft 
starkaste héjning. 

Da nu omkring 50 ar férflutit sedan inrattandet af 13 dag- 
liga observationsplatser a vattenstandet kring vara kuster, sa 
torde man snart fa emotse bestiimmelse i hvad man den ena 


eller andra asigten ar den rigtiga. 


1 Sveriges qvartira bildningar sid. 274. 
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